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Resumo

A coletanea “Crianga, Geometria, Aritmética” de Molina e Rico, publicada no ano de 1969, foi objeto de estudo da pesquisa de Mestrado
em Ensino do Programa de Pos-Graduagéo da Universidade de Cuiaba (UNIC). O artigo tem como objetivo destacar a anélise empreendida
nos quatro dos seis livros inventariados no Colégio Liceu Cuiabano, com o intento de compreender como os contetdos de Geometria foram
trabalhados na escola priméria de Mato Grosso na década de 1970. Ancorada na dimensdo metodoldgica histérico-cultural, a pesquisa se
centra nos fundamentos teoricos de autores que discutem com propriedade os conceitos Matematicos em destaque nos livros didaticos. O
estudo revela que a Geometria se constitui como um saber elaborado ao longo do tempo e destaca os primeiros elementos sistematizados da
Geometria em destaque: ponto, reta, plano, poligonos, congruéncia e angulos que foram sendo construidos, historicamente, pela cultura escolar
e disseminada pela escola primaria de Mato Grosso.

Palavras-chave: Ensino de Geometria. Cultura Escolar. Livro Didatico.

Abstract

The collection “Child, Geometry, Arithmetic” by Molina and Rico, published in 1969, was the object of study by the Master’s in Education
research of the Graduate Program at University of Cuiaba (UNIC). The article aims to highlight the analysis undertaken in four of the six
books inventoried at Colégio Liceu Cuiabano, with the intention of understanding how the geometry contents were worked in the primary
school of Mato Grosso state in the 1970s. Anchored in the historical-cultural methodological dimension, the research focuses on the theoretical
foundations of authors who properly discuss the mathematical concepts highlighted in textbooks. The study reveals that geometry is constituted
as knowledge elaborated over time and highlights the first systematized elements of geometry highlighted: point, line, plane, polygons,
congruence and angles that have been historically constructed by the school culture and disseminated by the primary school of Mato Grosso
state.

Keywords: Geometry Teaching, School Culture, Textbook.

1 Introducéao

Neste artigo sdo analisados os conteldos de Geometria
destacados na coletanea “Crianga, Geometria, Aritmética”
de Molina e Rico, publicada no ano de 1969, e tudo indica
que na década de 1970, os livros foram utilizados na escola
e formagcdo de professores primarios mato-grossenses. A obra
inventariada no Colégio Estadual Liceu Cuiabano foi objeto
de estudo da Pesquisa de mestrado, recentemente defendida
no Programa de Pds-Graduacdo da Universidade de Cuiaba,
em associacdo ampla com o Instituto Federal de Educagéo.
Os volumes analisados apontam vestigios significativos
da Geometria disseminada na Escola Normal e no Ensino
Primario no periodo delimitado da pesquisa.

Ao se analisar os livros didaticos, Chartier (1991) ressalta
sobre a importancia de situar o autor na historicidade de sua
producéo para que possa analisar sua intencdo. Na elaboracéo
de uma obra didatica, neste caso especifico, da coletanea
“Crianga, Geometria, Aritmética”, sdo criados diferentes
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sentidos e se torna fundamental reconhecer as estratégias que
autores e editores tentavam impor por meio da leitura dirigida.
No dizer de Chartier (1991), algumas estratégias utilizadas se
tornam explicitas apelando ao discurso e outras subentendidas,
“fazendo do texto uma maquinaria (autor, editor, contexto e
lugar de produgéo) que necessariamente deve impor uma justa
compreensdo (CHARTIER, 1991, p. 123)”.

O artigo tem como objetivo destacar a analise empreendida
nos quatro dos seis livros inventariados no Colégio Liceu
Cuiabano, com o intento de compreender como os contetidos
de Geometria foram trabalhados na escola primaria de Mato
Grosso na década de 1970.

Neste cenario é relevante conhecer a obra que, segundo
Molina e Rico (1969), possibilita a adaptacdo do ensino
a diversidade dos Programas de ensino e as necessidades
especificas de cada classe, descartando os inconvenientes de
um ensino organizado segundo um Gnico modelo. A coletanea
analisada é rica em detalhes e destaca a sequéncia didatica
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de ensino da época para que o professor tenha sucesso nos
exercicios propostos. Ainda, os autores ressaltam aimportancia
de despertar no estudante a autonomia e independéncia para o
estudo com capacidade de autodirecéo.

Na coletdnea, Molina e Rico (1969) afirmam que os
exercicios e tarefas se vinculam aos trabalhos desenvolvidos
durante as aulas e devem ser executados pelas criangas. Na
concepgdo das autoras, os exercicios e tarefas sdo trabalhos
distintos. Os exercicios sdo mais adequados a fixacdo das
nocgBes de Geometria, sdo de aplicagdo imediata. As tarefas
tém sentido mais amplo do que os exercicios, permitindo a
fixacdo do conhecimento, a ampliacdo da aprendizagem e a
aplicacdo do aprendido.

A coletanea “Crianca, Geometria, Aritmética” se compde
de seis livros didaticos, no entanto, se teve acesso apenas a
quatro volumes com possibilidades de analises dos contetidos
que foram sistematicamente organizados em cinco unidades:
o0 ponto, o plano e as figuras planas, poligonos, congruéncia
e angulos indicando como os professores aprendiam e
ensinavam os contetdos de Geometria na escola priméria
mato-grossense.

2 Material e Métodos

A pesquisa desenvolvida na vertente historico-cultural
se insere nos estudos da Histdria da Educacdo Matematica,
campo que demanda um processo de aprimoramento dentro da
Historia da Educacdo, em relagdo ao ensino dessa disciplina.
Neste contexto sdo feitas interlocu¢es com historiadores e
autores entre os quais se destacam Bloch (1990), Chartier
(1990), Medeiros (2003) e Valente (1999) que contribuem
para melhor compreensdo da historicidade das fontes de
pesquisa e disciplinas escolares.

Medeiros (2003, p. 6) afirma que: “os documentos escolares
tém também valor histdrico-cultural”. Os historiadores
contemporaneos consideram os documentos constituidos nas
escolas (registros escolares em geral, livro didatico, planos
de ensino, cadernos escolares, entre outros) como fontes
importantes para a Histéria da Educacdo. Por meio desses
acervos, os historiadores podem analisar e reconstituir o
cenario educacional e praticas escolares de outros tempos.

Bloch (2001), nos seus estudos, também afirma que “toda
investigacdo historica supde desde os seus primeiros passos,
que a investigagao ja tenha uma direcdo” (2001, p. 27). Neste
cenario, a producéo histérica aqui realizada se apoia nos livros
didaticos inventariados em uma escola publica de Cuiabd/MT,
que circulou na década de 1970 e tudo indica que a coletanea
foi utilizada para disseminar os conceitos Geométricos na
escola primaria, concomitante a formacdo de professores
primarios.

Chartier (1990) destaca que a escola € um espaco de
criacdo, no qual as disciplinas sdo produzidas nas relagdes
disseminadas pela cultura escolar. Afirma o autor que o espago
escolar possui uma funcéo criativa e para além dos contetidos
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estabelecidos, compde a pratica educativa mediante a
preparacdo pedagdgica que utiliza. Ainda ressalta que o estudo
historico da Matematica exige a consideracéo dos produtos da
cultura escolar de outros tempos, considerando os elementos
que foram vistos e elaborados em contextos diferentes.

Partindo dessa premissa, a seguir sdo destacadas as cinco
Unidades de Geometria, retratadas pelas autoras Molina e
Rico (1969), consideradas o carro chefe dos quatro volumes
analisados: o ponto, a reta, o plano, os poligonos, a congruéncia
e angulos que, posteriormente, sdo analisadas.

3 Resultados e Discusséo
3.1 O Ponto - 12 Unidade

Na 12 unidade da coletanea séo interpelados pelas autoras
0s seguintes contelidos Geométricos: ponto, reta e semirreta.
O assunto sobre o ponto é apresentado conceitualmente e as
nogdes iniciais s&o apenas tedricas. As figuras do ponto foram
empregadas pelas autoras para iniciar algumas consideracoes
primitivas sobre retas.

Os objetivos de conhecimento da obra determinam que
o aluno deveria formar o conceito de ponto, de linha reta,
de semirreta e de segmento reto; reconhecer intuitivamente
a melhor representagcdo do ponto e linha; perceber figuras
geométricas como um conjunto de pontos (MOLINA,;
RICO, 1969, p. 2). Sobre o contetido “O Ponto”, no item
“Contetdo a ser ensinado” ha uma relagdo com dezessete
conceitos dos quais elencamos trés: o ponto geométrico é a
figura mais simples; o ponto ndo possui dimensdo, mas ocupa
uma posicdo. Pode-se localizar a posigdo de um ponto, como
apresenta a Figura 1 da 12 unidade.

Figura 1 - O Ponto - 12 Unidade

1€ unidade

O PONTO

CONCEITUACAO DE PONTO
LOCALIZAGAO DE PONTO

A LINHA CURVA

A RETA — A SEMI-RETA

©O SEGMENTO DE RETA

POSICOES DA RETA
GENERALIZAGOES

EXERCICIOS =
ATIVIDADES DE ENRIQUECIMENTO

Fonte: Molina e Rico (1969).

Ao se analisar o contetdo proposto se recorre a Pestalozzi
(1946) para tentar compreender a forma de trabalho com
a crianca. O autor afirma que o desenvolvimento infantil é
a parte fundamental no processo de ensinar: “havia uma
ordem natural na evolugdo do desenvolvimento moral, fisico
e intelectual, que deveriam ser desenvolvidas mediante
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exercicio apropriado” (SOUZA, 2009, p. 4).

Assim, as primeiras experiéncias de aprendizagem nédo
deveriam ser por meio de gravuras, mas pelo contato direto
com objetos. As gravuras teriam uma funcdo auxiliar para a
crianca, em seguida, iriam para o desenho e assim por diante.
Pela percepgdo, as criancas entrariam em “contato direto
com 0s objetos, depois o contelido do objeto observado se
expressaria em palavras, permitindo a atividade mental”, pois
para Pestalozzi (1946) a experiéncia sensorial era um processo
ativo que comprometia, discriminava, analisava e abstraia as
qualidades dos objetos (ZANATTA, 2012, p. 107).

Embora as autoras orientem os professores a utilizarem o
ensino intuitivo, as criangas ndo tinham acesso a observacao
de fatos e objetos. Neste caso é contraditdrio afirmar que a
maneira como 0s conteldos eram trabalhados (conceitos
e imagens) ndo se encaixam no principio do método
intuitivo, estava fundamentado na observacdo de fatos e
objetos pelas criangas. No entanto, ndo se tratava apenas de
observar, era preciso criar situacdes de aprendizagem para
que o conhecimento emergisse no entendimento da crianca
(PINHEIRO, 2012, p. 3). A autora menciona que por meio
desse método, o ensino deveria “partir do concreto para o
abstrato valorizando a aquisicdo do conhecimento pelos
sentidos com a énfase que este fosse 0 mais concreto possivel”
(PINHEIRO, 2012, p.12).

Em relagdo a reta, o procedimento € o mesmo, com
dezessete topicos dos quais se destacam trés: “Uma reta
pode se apresentar em trés posi¢des: horizontal, vertical e
inclinada; a reta é horizontal quando segue a dire¢do da agua
em repouso; duas retas podem estar contidas em um mesmo
plano ou em planos diferentes (MOLINA; RICO, 1969).

Na mesma pagina existem o que as autoras denominam
de elementos a respeito de conceitos Geométricos, entre essas
ha um relato sobre a ligagdo entre a Geometria como parte
inerente a Matematica, que estuda as propriedades das figuras
e as relagdes que estas guardam entre si; a Geometria parte
das nogOes ndo definidas, que sdo conceitos primitivos; das
nocdes ndo demonstraveis, que sdo 0s axiomas ou postulados.
Axiomas sdo proposicOes aceitas sem demonstracdes para
a melhor compreensdo e aprendizado da Matematica e da
Geometria. Sdo conhecidos como postulados e proposi¢des
aceitas sem demonstra¢fes. Um axioma importante e muito
Gtil na Geometria envolve o estudo do ponto, da reta e do plano.
Na obra de Euclides, segundo Roque (2012), se observa que
0 autor ndo se restringiu apenas a area da Geometria plana de
figuras retilineas, da construcéo e propriedades de triangulos,
paralelismo, equivaléncia de areas e teorema “de Pitagoras”
(ROQUE, 2012, p.163-164).

Commandino (1944, p.4) também destaca que a obra “Os
Elementos” apresenta vinte e trés defini¢des de ponto, linha,
reta, circulo e nas suas sete primeiras definicdes, destacam-se
0s conceitos de ponto, reta e plano.

Pelo nivel de ensino ofertado, as autoras partem de um
menor grau de dificuldade, porém néo se consegue descobrir
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para que série essa unidade foi destinada. Ao ensinar sobre
reta, o que se percebe é a valoragdo do ponto. De acordo com
a Figura 2, a reta é considerada pelas autoras, a mais simples
das linhas. Apresentam figuras que indicam que por um ponto
dado passam infinitas retas. Por dois pontos distintos passa
uma Unica reta. A reta é ilimitada, mas um ponto qualquer
pode dividi-la em duas por¢des denominadas semirretas.

Figura 2 - Reta - 12 Unidade
A Q B

O ponto O dividiu a reta AB em duas semi-retas:
semi-reta OA e semi-reta OB.

O ponto O é a origem das semi-retas. Ele ndo per-
tence a nenhuma das semi-retas.

Fonte: Molina e Rico (1969).

Na obra é reiterado que 0s objetivos propostos se
preocupam com os conhecimentos e 0 comportamento, ja que
visam dotar a crianga de certo nimero de conhecimentos e
técnicas, desenvolver habilidades & medida que se processa
a aquisicdo dos conhecimentos como consequéncia dessa
propria aquisicao.

A necessidade de atender a essa dualidade de objetivos
(conhecimento e comportamento) decorre da atitude diante
da matéria e, principalmente, de como se processa esse
ensino. Em cada unidade de ensino ha uma relacdo dos
objetivos concernentes ao conhecimento, porém em relagdo
aos objetivos comportamentais, 0 mesmo ndo acontece,
uma vez que, explicitamente, existe a possibilidade de um
mesmo assunto oportunizar o desenvolvimento de varios
comportamentos simultaneamente, e ninguém melhor que o
professor para precisar as disposi¢cGes mais convenientes a
serem formadas em seus alunos (MOLINA; RICO, 1969).

Observa-se que a técnica de discussao &, frequentemente,
sugerida nas atividades para formagdo de conceitos, a qual
demonstra a possibilidade de ser ativada em classe, no
sentido de encaminhamento da crianca para as descobertas
e consequentes generalizagcdes. As autoras, na explicacéo
inicial, argumentam que as sugestdes de como orientar a
discussdo ndo sdo caminhos rigidos e Unicos, sdo direcdes
que, necessariamente, terdo de sofrer modifica¢Oes de sorte a
dar atendimento as necessidades sentidas pela crianca e pela
escola. Os exercicios de forma alguma substituem as situacoes
de experiéncias que o professor deve proporcionar a crianga,
para formag&o dos conceitos. Servirdo para sistematizar, fixar,
verificar os conhecimentos adquiridos.

No entanto, quando se analisam as licGes se percebe que
as explicagbes ficam no nivel da observacdo, enquanto o
professor expBe e conduz a crianga ao reconhecimento intuitivo
do ponto e da linha, desde os primeiros estagios. Apresentam
modelos de retas perpendiculares, obliquas, angulos, curva.
Para Molina e Rico (1969, p.5): “a conceituacdo de curva e
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de reta e suas posicdes vai depender da compreensdo que a
crianca tem de direcéo e sentido”. Esclarece sobre as dire¢des
(horizontal, vertical e inclinada) e traz demonstragdes de
acordo com a Figura 3.

Figura 3 - Retas Perpendiculares - 12 Unidade
Em cada uma dessas diregbes pode-se ter sen}_idos:

Sentido: DIREITA

= .
DIREGAO HORIZONTAL . 3
e
e Senfido : DIREITA - ESQUERDA

lstnﬂdo : DE- CIMA

PARA BAIXO

DIRECAO VERTICAL

TSnMIdo: DE BAIXO
PARA CIMA

Fonte: Molina e Rico (1969).

Nas paginas posteriores comegam as sugestoes de
atividades, com exercicios de fixagdo que sdo reforgados os
conhecimentos sobre Pontos, Retas e Semirretas, conforme
aponta a Figura 4. Entende-se que até meados de 1960, as
obras langadas no Brasil apresentavam os conteldos por
meio de conceitos, de teoremas e de corolérios, em um
modelo préximo da geometria euclidiana, acompanhados de
NUMerosos exercicios que requeriam a comprovacdo do aluno.

Figura 4 - Modelos graficos do Ponto - 12 Unidade
RECONHECENDO MODELOS GRAFICOS DO PONTO

Fazer, na lousa, vdrias representagdes do ponto e
explicar @ crianga que essas representagbes s@o
modelos de ponto.

@ e
. L4
@ bt
L
@ ® .
Levar g crianga a:
® desenhar alguns modelos de ponto;
® colorir um conjunto de pontos:

® mostrar modelos de ponto:

— na sala de aula (pequenas manchas nas pare.
des, méveis, teto, chdo, lousa, etc.);

— em pedagos de papel e de tecidos;

— em gravuras;

— em félhas de plantas, fléres;

— erm brinquedos.

Fazer numa félha de papel, & vista da crianca, va-

rios furos (com agulhas, alfinétes e pregos de dife-
rentes grossuras). Levantar o problema:

Fonte: Molina e Rico (1969).

No contexto das atividades propostas no livro, ha uma
orientagdo aos professores para que registrem na lousa uma
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sequéncia de quatro desenhos com pontos enfileirados. Depois
de solicitar as criancas que expliquem os desenhos. Até aqui, a
Geometria ensinada nos livros adota uma abordagem intuitiva,
porque acentua as nogdes de figura geométrica, conjuntos de
pontos do plano que se concretiza na analise da obra em geral.

A pégina 15 destaca uma sintese do que foi estudado,
denominado pelas autoras de GeneralizagBes: 0 ponto e a
linha sdo figuras geométricas; pode-se representar o ponto e a
linha com modelos; um ponto em uma reta pode dar origem a
uma semirreta; dois pontos podem dar origem a um segmento
de reta; um ponto pode dar origem a muitas semirretas. A
seguir levantam questionamentos para que a crianca responda,
evidenciado na Figura 5.

Figura 5 - Retas Paralelas - 12 Unidade

® Pedir a crianga trace duas retas usando os bordos -
de uma régua. Levd-la a prolongar as retas nos
dois sentido.

Questdo:
— Por que essas retas ndo se encontram?

Levar a crianca a medir a distdncia entre as duas
retas em vdrios pontos para encontrar a resposta.

Apresentar vdrios pares de retas paralelas. Pedir
a crianga mega a distdncia entre uma reta e ou-
‘tra em vdrios pontos. Discutir os resultados obtidos.

Apresentar exemplos e contra-exemplos de retas
paralelas. Levar a crianga a prolongar as retas, me-
dir a distédncia que guardam entre si e numerar as
que estdo sempre a igual distdncia.

Fonte: Molina e Rico (1969).

Na primeira unidade, os exercicios estdo direcionados
para retas perpendiculares, coincidentes e concorrentes,
paralelas e reversas. Finalizando, as autoras disponibilizam
mais atividades de enriquecimento como a construcdo de um
fio de prumo; construcdo de um nivel; leitura informativa,
dando como exemplo o trabalho do marceneiro que utiliza o
fio de prumo e o nivel como ferramentas do seu trabalho.

3.2 O Plano e as Figuras Planas - 22 Unidade

Na 22 unidade da obra sdo abordados os topicos: plano
e as figuras planas. Observa-se que os conceitos, figuras
geométricas, atividades de aprendizagem e fixacdo foram
novamente utilizados pelas autoras para ensinar Geometria
para as criancas. De acordo com a Figura 6, constata-se
previamente os contelidos a serem trabalhados.
Em relagdo as atividades propostas, Dienes e Goldin
(1977, p.1) destacam que:
A geometria é a exploragao do espago. Uma crianca, desde seu
nascimento, explora o espaco. Primeiramente o olha, depois
0 sonda com seus bragos e pernas visando a descoberta, e
enfim se desloca nele. E preciso um tempo bastante longo
para desenvolver as ideias de perspectiva, de distancia, de
profundidade; no¢des como as de dentro e fora, diante e atras,
antes e depois, e assim por diante. As primeiras no¢des de
geometria ndo tém nada a ver com a medida. Uma crianga

preocupa-se muito pouco com a distancia exata dos objetos, de
seus movimentos ou do angulo sob o qual as coisas sao vistas).
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figura 6 - Plano e Figuras Planas - 22 Unidade

2 unidade ’;

O PLANO E AS
FIGURAS PLANAS

SUPERFICIES: PLANA E CURYA
PLANO: AS FIGURAS NO PLAND
QUADRADG — CIRCULO
RETANGULO — TRIANGULO
LOSANGO — PARALELOGRAMO
ELEMENTOS COMUNS AS FIGURAS
REGIGES DE UMA FIGURA
GENERALIZAGOES

EXERCICIOS

ATIVIDADES DE ENRIQUECIMENTO

Fonte: Molina e Rico (1969).

A medida que os contetidos do livro foram analisados
se percebia que o sistema escolar brasileiro confirmava a
dualidade da escola entre a classe operaria e a elite. No dizer
de Miguel e Miorim (2004), as nogdes prdprias da Geometria,
bem como as constituicbes geométricas e realce ao método
dedutivo e préatico faziam parte do rol dos contetidos que 0s
alunos provenientes das elites acessavam, embora os livros de
Matematica ndo trouxessem esses contetdos (ZUIN, 2002).
Segundo os autores, apesar da Geometria ter sido fustigada do
curriculo, seus contetidos continuaram nas escolas das elites
brasileiras.

Pavanello (1989), em suas analises, destaca que em
relacdo ao estudo de Geometria, 0 povo ndo tem acesso a
essa, exceto se tiver utilidade pratica: “no que se refere as
profissbes, e até isso mesmo lhe é negado, a medida que
ampliam as oportunidades educacionais das classes inferiores
da sociedade, reduzindo o carater diretamente profissional da
educacido” (PAVANELLO, 1989, p.100).

Os objetivos de conhecimento apresentados para o
professor na 22 unidade sdo destacados pelas autoras: formar
o0 conceito de superficie plana e de superficie curva; formar
conceito de plano; diferenciar figuras de contorno arredondado
de figuras por segmentos de retas; interpretar os elementos
de uma figura formada por segmento de reta; reconhecer
regido interna e externa de uma figura e caracteriza-la. Os
contelidos a serem ensinados sdo: Quadrado; Circulo (disco);
Retangulo; Triangulo; Losango e Paralelogramo. As autoras
ddo informagdes que sdo complementadas com figuras. Nao
ha indicio de que as criancas fagam, mas apenas observam.
Na Figura 7, a obra apresenta as varias posi¢oes de uma reta
(geratriz) para se obter uma diretriz. Ndo ha explicagdes sobre
0s termos geratriz e diretriz. Sdo evocados como se surgissem
do nada.
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Figura 7 - Geratriz - 22 Unidade

Geratriz de uma superficie é a linha (reta ou cur~
va) que, deslocando-se no espago, descreve essa
superficie.

Diretriz é a curva sob a qual se apoia a geratriz.

uma das diversas posigdes da geratriz.

geratriz

——

Fonte: Molina e Rico (1969).

Em seguida, apresentam a Geometria espacial e
evidenciam que ao conceber um plano se deve imaginar
porcdes do Espago. Explicam que se em um plano existem
infinitos pontos, também existem infinitas retas. Uma reta
pode dividir o plano em duas partes distintas entre si e se
denomina Semi-plano, portanto, a reta é a origem dos Semi-
planos. Observa-se que as autoras utilizam duas formas de
escrever o0 termo Semiplano. Ora escrevem Semi-plano,
ora escrevem Semiplano. Conceituam e distinguem figuras
planas e espaciais ou ndo-planas.

Demonstram, por meio da Figura 8, as regides internas
e externas de um Plano. Essas fontes, as quais se estd
consultando sdo fundamentais para averiguar a presenca da
Geometria nos cursos de formagao de professores primarios e
como eram ensinados aos alunos.

Figura 8 - Plano em duas regides - 2% Unidade

Uma figuro, desenhada em um plano, divide ésse
plano em duas regides:

REGIAO
INTERIOR —_|

REGIA0
EXTERIOR

Fonte: Molina e Rico (1969).

Ao ensinar sobre a figura assentada em uma base,
mencionam que a crianga tem nogdo intuitiva de espaco.
Para ensinar nogdo de superficie plana e curva, apresentam
um suporte, em cada figura, que sustém uma barra (diretriz).
Para as autoras, a representacéo fisica traz dupla vantagem ao
ensino, pois permite a formacgdo de conceitos e a percep¢do
da figura plana como elemento componente de outras figuras,
como por exemplo, os sélidos.
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Acerca do Espago, as autoras afirmam ser algo que
abrange tudo, ou seja, algo que parece ndo ter tamanho. E
também um lugar maior ou menor, assim, como o plano, o
espaco € uma sobreposicéo de retas no significado vertical. No
dizer de Molina e Rico (1969), na insercdo de figuras como
0 quadrado, o circulo, o retangulo, o tridngulo, os alunos as
conhecem mesmo que seus conceitos sejam malformados. E
complementam afirmando que as criangas precisam apenas
dos conceitos, embora tenham dificuldade para interpretar
alguns elementos da figura, 0 que ndo é novo, ja que as aulas
sempre ocorrem por meio de explicacdo do professor e da
imagem circunscrita, apontada na Figura 9.

Figura 9 - Figuras geométricas - 22 Unidade

Existe uma tendéncia psicolégica em se chamar
de comprimento a maior dimensdo da figura. Entre-
tanto, ésses elementos estdo condicionados & posi-
¢do da figura; a dimensdo menor, pode ser ora o
comprimento, ora a largura da figura; o mesmo
ccontece com a dimensdo maior. E comum a crian-
co ter dificuldade na interpretacdo de alguns ele-
—mentos da figura. Assim:

—— considera o comprimento como a dimensao
maior e a largura como a dimensdo menor qua'-
quer que seja a posicdo da figura.

— naco percebe que em algumas tiguras a altura
se confunde com a largura;

<+— LARGURA
<— ALTURA

COMPRIMENTO

Fonte: Molina e Rico (1969).

A concepgao das autoras é que as criancas ndo percebem
que em algumas figuras s6 se consideram base e altura, como
também ndo compreendem que qualquer lado pode ser a base
da figura, ndo reconhecem a altura do triangulo de acordo
como destaca a Figura 10.

Figura 10 - Figuras geométricas - 22 Unidade

— ndo reconhece o altura do tridngule.

ALTWRA

P o S

-— - -

Fonte: Molina e Rico (1969).

As paginas 34 a 50 sao dedicadas a sugestdo de Atividades
de Enriquecimento, exercicios de aprendizagem e de fixacéo.
Também constam tarefas contendo assergdes de certo ou
errado, atividades de colorir diversas figuras Geométricas,
completar orac@es, entre outras, conforme destacam a Figura
11. As autoras sugerem também que as criancas leiam para

Ensino, v.22,n.2, 2021, p.243-253

que obtenham informacoes.

Figura 11 - Atividades de Enriquecimento - 22 Unidade

ATIVIDADES DE ENRIQUECIMENTO

HeKComzosisae de desenios com figures geamitricas.

|5

Fonte: Molina e Rico (1969).

Finalizam a unidade sugerindo uma atividade em que
as criangas participem da elaboragdo de um quadro mural
intitulado: “Figuras que jAconhecemos™ destacado na Figura12.

Figura 12 - Figuras que ja conhecemos - 22 Unidade

SUGESTAO

[ FIGURAS QUE JA CONHECEMOS

Lados de
mesmo
h

-i RETANGULO

dois a dois

Contdrno
arredondaedo

ciRCULD

Trés lados

TRIENGULO

Laodos de
mesmo
tamanho

QUADRADO

— B = ad

=
Fonte: Molina e Rico (1969).

3.3 Poligonos - 32 Unidade

A 32 unidade do VVolume | contempla os objetivos a serem
alcancados, tais como: identificar as diferentes espécies de
curva; distinguir entre as curvas fechadas simples, as que
sdo poligonos e classificar os poligonos quanto ao nimero
de lados. Quanto aos conteidos a serem ensinados, sdo as
curvas nos diferentes modos; linha poligonal; trilateros e
quadrilateros (Figura 13).

No periodo em que a coletanea circulou no Estado de
Mato Grosso, principalmente, nas décadas de 1960 e 1970,
0 Movimento da Mateméatica Moderna (MMM) estava
submetido a muitas criticas, mesmo assim essas sugerem
em seus livros as praticas adotadas pelo MMM no ensino
primario. Nesse primeiro volume ha indmeras informagdes
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que, segundo as autoras, sd0 importantes para ensinar 0S
contetdos sugeridos.

Para Molina e Rico (1969), no MMM h& uma preocupagdo
com o desenvolvimento de atividades que vao se tornando
gradativamente mais elaboradas, até atingir certo grau de
abstracéo, que ocorre no momento do registro presente nos
préprios livros do aluno, na tentativa de tornar os contetidos
mais significativos.

Figura 13 - Poligonos - 3% Unidade
a °
3¢ unidade

POLIGONOS

=

CURVAS E POLIGONAIS
POLIGONAIS ABERTAS E FECHADAS
CURVAS ABERTAS E FECHADAS
POLIGONOS: CLASSIFICAGAO
GENERALIZAGOES

EXERCICIOS

ATIVIDADES DE ENRIQUECIMENTO

€

Fonte: Molina e Rico (1969).

A 3% unidade tem como objetivo identificar as diferentes
espécies de curva; distinguir entre as curvas fechadas simples
e as que sdao poligonos; classificar poligonos quanto ao
nimero de lados. Os contelidos tratam das linhas poligonais
abertas ou fechadas; os poligonos e suas classificagdes a partir
do nimero de lados de acordo com a Figura 14. Tudo indica
que os contetdos sdo direcionados para as 3% e 42 séries.

Figura 14 - Poligonos - 3* Unidade

Os poligonos se classificam quanto aos lados e
guonto acs dngulos. A primeira classificagdo en-
gicbc um bom ndmero de denominages:

Trilgtero — 3 lados
Quadrilatero — 4 lados
Pentagono — 5 lados
Hexdageno — &6 lados
Heptdgoneo — 7 lados
Octagono — 8 lados
Eneagono — 9@ lados
Decdageno — 10 lados
Pentadecdgeno — 15 lados
lcosageno — 20 lados

Fonte: Molina e Rico (1969).

Apbs o estudo dos Poligonos e Linhas poligonais dao
continuidade também ao estudo dos trapézios. O circulo e a
esfera sdo trabalhados posteriormente, com atividades que
utilizam régua e compasso, embora as criangas observem apenas
nos livros, expdem também as relagdes entre raio e diametro e
suas definicGes. Apresentam a ideia de reta secante, tangente.
Definem, mais uma vez, o circulo como o conjunto de pontos da
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circunferéncia e o conjunto dos pontos internos a essa.

Para falar de esfera, as autoras instruem que ndo desenhe
a esfera, pois o desenho ndo far4 com que a crianga entenda
suas propriedades, mas o professor deve mostra-la. Para
finalizar, ddo o passo a passo para ensinar o comprimento da
circunferéncia, arcos e medidas dos angulos inscritos a uma
circunferéncia. Por Gltimo, sugerem atividades que serdo
realizadas pelos alunos, na mesma sequéncia das unidades
anteriores. Atividades de desenho, de pintura e completar
oragdes, partindo da observagdo de figuras geométricas e
numerais correspondentes de figuras.

Nas décadas de 1960 a 1980, o MMM foi determinante
para as mudancas nos fins tradicionais propostos para a
Matemética. Segundo Kline (1976), o objetivo era reformar
o curriculo tradicional dessa disciplina, pois possuia muitos
defeitos e estava voltados apenas para o progresso. Durante a
andlise do Volume 1, as autoras tém um discurso voltado para
0 MMM, porém o que se observa na obra sdo apresentagdes
bem superficiais e exercicios repetitivos.

Os que advogavam acerca da Matematica Moderna
destacavam que com o raciocinio por tras do método, os
alunos passariam a compreender o conceito trabalhado e
ndo precisariam decorar. Gadotti (2008, p. 28) destaca:
“no curriculo tradicional, basicamente se usa a abordagem
I6gica, ou seja, comega-se com as definicdes e provam-se
dedutivamente as conclusodes”.

Antes de iniciar a analise do Volume II, tomou-se como
base o referendo acerca dos livros didaticos de acordo com
0 pensamento de Valente (1999). Para o autor, esse material
didatico € um produto cultural, sendo necessario entendé-lo
como um bem cultural. A despeito disso, esclarece-se que a
pesquisadora fez parte de uma geracdo que se preocupava em
adquirir cultura, ou melhor, fazia questdo do acesso a cultura.

Desse modo, deve ser tratado como tal para entendé-
lo em seu processo de produgdo fisica, material bem como
na conjuntura em que ocorre sua preparagdo intelectual.
Ha também que compreender suas multiplas faces que se
cruzam na autoria dos textos, nos modos de circulagdo que
sdo auferidos aos livros e, sobretudo, na utilizagdo em épocas
diferentes.

Partindo desses pressupostos, verifica-se que ha um
contrassenso nas décadas em que se concentram esta pesquisa
(1960 a 1980). Juscelino Kubitschek, ao inaugurar Brasilia,
em 1960, tinha como lema: “50 anos em 5”, ou seja, O
desenvolvimentismo se afirmava no Brasil, a partir daquele
desafio concretizado. No entanto, isso nao foi possivel
em decorréncia do Golpe de 1964 que o Brasil sofreu. A
interrupcdo destes quatro anos elucida esse contrassenso e a
escola agrega, em seu curriculo, um ensino direcionado para o
desenvolvimento econdémico do pais.

Esse fato contribuiu para o alto indice de evasao, de acordo
com o que destaca a Figura 15. No diario de uma professora da
42 série em 1985, no inicio do ano letivo a turma era composta
por 26 alunos, mas somente 5 alunos chegam até o final.
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Figura 15 - Diario de Classe, 42 série, 1985
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Fonte: Escola Estadual de 1° grau Francisco Dourado ~Barrado Garcas/MT.

Os registros chamam a atencdo pelo alto indice de alunos
que abandonam a escola. Neste contexto, durante o periodo
em que o ensino tradicional vigorava no Brasil e no Mundo,
sua base estava assentada na Aritmética, Algebra, Geometria
Euclidiana e Trigonometria, porém com o Movimento da
Matemética Moderna, a base curricular da disciplina de
Matematica sofre alteracOes e apresentam na sua estrutura
a Teoria dos conjuntos, Topologia e matérias sobre as
Congruéncias.

3.4 A Congruéncia - 32 Unidade

O Volume Il da Coletdnea de Molina e Rico (1969)
destacam sete unidades, iniciando com a 42 indo até a 10?, as
quais propdem os contetidos apresentados na Figura 16.

Figura 16 - A Congruéncia - 42 Unidade

42 unidade

A CONGRUENCIA

FIGURAS COMGRUENTES

FIGURAS SEMELHAMNTES
PROPRIEDADES DA COMGRUENCIA
GEMERALIZAGOES

EXERCICIOS

ATIVIDADES DE ENRIQUECIMENTO

Fonte: Molina e Rico (1969).

Essa colecdo foge ao padrdo estabelecido nos derradeiros
anos em que a Geometria estava inserida na Gltima unidade
do livro de Matematica. Nesse caso, s seria ensinada se
0 professor tivesse tempo para tal. Durante as leituras se
percebe que os alunos, ao estudarem Geometria, desenvolvem
a capacidade de pensar de modo organizado, compreendendo,
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delineando e imaginando o Mundo no qual eles estéo inseridos.

Os objetivos a serem alcangados nessa unidade sao: formar
0 conceito de congruéncia e o de semelhanca; conhecer o0s
simbolos que exprimem a congruéncia e a ndo congruéncia. Os
contetdos a serem ensinados se relacionam diretamente com
as figuras e o simbolo de congruéncia. As autoras informam
que as figuras séo definidas como conjuntos de pontos. Para
haver coeréncia com essa teoria, as autoras esclarecem que
ndo se pode dizer que duas figuras sdo iguais, mesmo que
possuam todos os seus elementos iguais. Os triangulos A e
B, apesar de possuirem lados e angulos iguais, ndo podem ser
ditos iguais, porque o triangulo A ndo é o triangulo B.

Avalia-se que esse conteido foi trabalhado na Escola
Normal, dado o grau de sua complexidade. O que se percebe
também é que o ensino esta baseado muito mais na agdo de
estudar os simbolos e regras do que no significado que eles
tém, como estd demonstrado na Figura 17.

Figura 17 - Congruéncia - 4% Unidade

— O simbolo de congruéncia é = que se I& com-
gruente com;

— A ndo congruéncia ¢ representada pelo simbolo
que se |é ndo congruente com;

— Duas figuras sdo semelhantes, quando tém a
mesma forma;

— Nas figuras semelhantes, os dngulos que se
correspondem sdo congruentes e os lados cor-
respondentes s@o proporcionais.

Fonte: Molina e Rico (1969).

De acordo com Molina e Rico (1969), a ideia da
congruéncia ¢ tio antiga quanto a ideia de namero. “E um
conceito primitivo, ndo se define e a sua nog¢do ¢ intuitiva”
(1969, p.7). Para as autoras, desde cedo as criangas tém
noc¢do intuitiva de congruéncia, como por exemplo: a minha
bola é igual a de Pedro; Cortei um quadradinho igual ao de
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Lucia; Pelo golpe de vista as criangas fazem comparacoes.
No entanto, isto ndo basta, pois coisas que & primeira vista
parecem ser do mesmo tamanho, na realidade ndo o sdo.

Ainda dizem aceitar que congruéncia ¢ a igualdade, mas
entre figuras distintas. Duas figuras sdo congruentes quando,
mediante deslocamento no plano, podem coincidir por
superposicao. Para elas, os deslocamentos podem ser: diretos
(translagbes e rotacGes); indiretos (simetrias). Tratam das
propriedades da congruéncia (reflexiva simétrica e transitiva)
e propdem uma questéo sobre Congruéncia, solicitando que se
responda a atividade.

No dizer de Molina e Rico (1969), as criancas
inicialmente usardo as expressdes: do mesmo tamanho,
do mesmo comprimento, da mesma forma, para exprimir a
congruéncia. Posteriormente, ela usard o termo congruente,
que deve ser introduzido, de maneira significativa, apos o
conceito. Da pégina 7 a 26, o livro traz inimeros exercicios
de aprendizagem e fixagdo. Na quinta unidade, o contetdo
apresentado s&o Angulos, destacado na Figura 18.

Figura 18 - Problemas / Congruéncia - 4% Unidade

59 unidade
ANGULOS

CONCEITO DE ANGULO
CLASSIFICAGAO DOS ANGULOS
GENERALIZAGOES

EXERCICIOS

ATIVIDADES DE ENRIQUECIMENTO

Fonte: Molina e Rico (1969).

3.5 Angulos - 52 Unidade

Na unidade 5, as autoras destacam o0s objetivos propostos:
formar o conceito de angulo; conhecer a unidade de medida
de um angulo (grau); conhecer as denominagGes e valores
dos angulos; familiarizar as criangas com os instrumentos de
medida de angulo. Posteriormente, destacam os contetidos a
serem ensinados, como aponta a Figura 19.

Figura 19 - Contetdos ensinados - 5% Unidade

CONTEUDO A SER ENSINADO
— Angulo & a figura formada pela uniGo de duas — 0 éngulo roso mede 180°%
semi-retos que tém o mesmo ponto de origem; — O éngulo reto e o angulo raso sGo os Gnicos
— A medido de um dngulo depende do crco da cujo medida ndo varia;
cireunferéncia que o mesmo determina; . U Bl semor 80 i - Brauls 7ok ehes
A medida de um dngulo pode ser avalioda em ma-se agudo e um maior chamao-se obtuso;
L — Bissetriz é @ semi-reta que divide um dngulo
— O transferidor é um instrumento de medida de em duas regides congruentes;
— A leitura de um éngulo é feita enunciando-se

o5 letras que o defominam

angulos;

— O angulo reto mede 90°%

Fonte: Molina e Rico (1969).

Muitas atividades profissionais empregam angulos para
solucionar dificuldades, como por exemplo: o marceneiro,
0 pedreiro, 0 mecanico, entre outras profissdes. Sistemas de
elevada tecnologia empregam conceitos de angulos para fazer
os controles remotos, até radares em aeroportos. A logica
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dos algarismos arabicos estd na quantidade de angulos que
esses possuem. Alguma vez ja se pensou qual o motivo de
“1” significa “um”, “2” significa “dois“? E pura logica. Se
alguém escrever o nimero em sua forma primitiva, vé-se que
estdo relacionados a Geometria, especificamente aos angulos,
conforme revela a Figura 20 nimero 1 tem um &ngulo; o
nimero 2 tem dois angulos; o nimero 3 tem trés angulos e
assim por diante. E 0 «O» ndo tem angulo nenhum.

Figura 20 - Algarismos Arabicos/Angulos.

17254

L

1 angle 2 angles: 4 angles 5 angles
— -\\/;
g
~ Zero
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|

B angles

6 angles 7 angles 9 angles 0 anget

Fonte: http://professor-joselmo.blogspot.com.br

A 5% unidade informa sobre objetivos e concepcles de
angulos e seguem os mesmos modelos de atividades com
objetivos de fixacdo da matéria pelos alunos. As autoras ainda
sugerem as atividades sobre angulos.

Néo se teve acesso aos 3° e 4° Volumes. O 5° Volume
possui trés cadernos destinados as criangas. Os exercicios
contidos no Caderno 1 se apresentam dosados e acompanham
o desenvolvimento dos seguintes assuntos: ponto; linhas;
figuras planas: quadrado, retangulo, circulo, triangulo; sélidos.
Exercicios que véo da pagina 03 a 30. As autoras destacam um
exemplo na Figura 21.

Figura 21 - Cilindro, Cubo e Esferas - 52 Unidade Caderno 1

Este boneco foi feito com um ci-
lindro, um cubo e algumas esferas.

Ligue os termos Qs partes corres
pondentes no boneco.

CILINDRO
cuBo -

ESFERAS

Fonte: Molina e Rico (1969).

O caderno 2 apresenta conteldos da pagina 33 a 97
a saber: linha reta, semirreta, segmento de reta; curvas
abertas e fechadas; figuras planas: quadrado, retangulo,
triangulo, losango, paralelogramo, circulo e trapézio;
congruéncia; angulo; posicoes da reta; triangulo; composi¢do
e decomposicao de figuras; perimetro e solidos.

Nos estudos acerca da composi¢do e da decomposi¢do de
figuras para o calculo de areas, estudiosos como Bolda (2001)
desenvolveram um estudo com o objetivo de investigar o
papel do desenho em condicdo de aprendizagem. As autoras
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destacam o exemplo para que a crianga complete o exercicio
proposto, conforme aponta a Figura 22.

Figura 22 - Exemplo de atividade - 5% Unidade Caderno 1
COMPLETE AS ORAGOES.

Esta figura representa um

conjunto de semi-retas.
OA, OL, OV s@o..........

Fonte: Molina e Rico (1969).

Os exercicios contidos no caderno 3 destacam os
conteldos: semirreta e segmento de reta; posigdes relativas
da reta; curvas abertas e fechadas; angulos; figuras planas:
trilateros e quadrilateros; congruéncia; perimetro; composicdo
e decomposicéo de figuras; area e escala. Esses exercicios estdo
distribuidos da pagina 99 a 163. Destacam mais exemplos
como a resolucdo de problemas que devem ser trabalhados
em sala de aula, solicitando ao aluno que escreva sobre o que
conhece a respeito da figura geométrica, apontados na Figura
23.

Figura 23 - Problema - 5% Unidade
Resolva éste problema:

A soma dos angulos internos de um fridngulo é sempre
igual @ 180 graus. O tridngulo retangulo tem um dngulo de
90 graus. Qual é a soma dos oufros dois angulos?

Desenhe um tridngulo retangulo.
Fonte: Molina e Rico (1969).

O 6° Volume contempla os cadernos 4 e 5, destinados
também para as criangas, 0s quais trazem varios exercicios
abordando os seguintes conteldos: posicdes relativas de
retas e planos; curvas fechadas e abertas; poligonos; escala;
area; composicdo e decomposicdo de figuras; circulo e
circunferéncia: posicOes relativas de retas e circunferéncias;
perimetro e area do circulo; movimento de rotacdo que gera
0 angulo, a circunferéncia e o circulo e sélidos volume.
Destacam mais exemplos para facilitar o trabalho do professor,
direcionando os exercicios para a turma, destacado na Figura
24.

Figura 24 - Poligonos - 5% Unidade

Escreva as letras das figuras que sdo poligonos.
S&o poligones: _ _ _ __ _ _ __ __ __ _ ___

Fonte: Molina e Rico (1969).
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As construgdes geométricas apresentadas em  todos
0s cadernos seguem o mesmo padrdo do problema acima
apresentado. Ndo ha explicacdo para os métodos. No
Caderno 5 o conteddo implica os solidos: esferas, cubos e
cilindros. Nesse estdo presentes a planificagdo do cubo e a do
paralelepipedo, com a instrucdo de recorte e monte os sélidos
com as criangas, levando-as a observar que no cubo todas as
faces sdo do mesmo tamanho e possuem a mesma medida, e
que essas faces sdo os quadrados.

Estas observagdes podem ser analisadas quando se
constata o Indice contemplando os conteldos a serem
ensinados: planificacdo; cubo; cilindro; prisma quadrangular;
prisma triangular; prisma retangular; prisma pentagonal;
pirdmide triangular; piramide quadrangular e cone.

Neste caderno, as autoras propdem que todos os exercicios
de planificagdo sejam recortados e montados. Ao todo s&o
11 figuras geométricas para recortar e montar, oferecendo
ao professor varios exemplos de como fazé-los, tais como o
exemplo da Figura 25.

Figura 25 - Molde figura geométrica - Caderno 5

Fonte: Molina e Rico (1969).

Durante toda a analise se pode evidenciar o modo como as
autoras constituiram a coletanea sobre o ensino da Geometria
para 0 Ensino Primario e a Escola Normal. Sugerem dois
aspectos em relacdo ao método: ora apresentam uma
Geometria intuitiva, ora uma Geometria dedutiva.

4 Conclusao

Ao analisar os volumes destacados neste estudo se pode
sinalizar que o ensino da Geometria presente na formacéo de
professores e na escola primaria do Estado de Mato Grosso, no
periodo delimitado, constitui reelaboragdes de longa trajetéria
que foram construidas por essa matéria, que sempre foi pauta
nas discussdes nos primeiros anos escolares.

A Geometria presente na obra analisada se constitui
como um saber elaborado ao longo do tempo pelas praticas
escolares de tempos histéricos diferentes. Segundo as autoras,
a Pedagogia tradicional considerava como conteldo 0s
primeiros elementos sistematizados da Geometria indicados na
obra como ponto, reta, plano, posicdes relativas de duas retas,
poligonos entre outros, que foram construidos historicamente
na cultura escolar.

z

No entanto, € importante salientar que, mesmo sendo
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um conteddo deixado a margem do processo educativo,
a Geometria deve ser trabalhada sempre relacionada ao
cotidiano dos alunos. Faz-se necessario criar meios para que
ocorra a compreensdo dos conceitos geométricos, de trabalhos
manuais, atividades praticas e ludicas, cabendo ao professor
potencializar o ensino desse contetdo, desmistificando o
conceito de que a Geometria é dificil de aprender.

No Estado de Mato Grosso ndo foi encontrada nenhuma
pesquisa de cunho histdrico que trata sobre o ensino de
Geometria, em particular, das figuras Geométricas, as quais
ocuparam lugar de destaque em toda a obra de Molina e Rico.
Nesse sentido, este trabalho se constitui como uma fonte para
futuras pesquisas, tendo em vista que a cada trabalho produzido
surgem novas concepgdes, novos olhares e, portanto, novas
formas de conceber a Geometria no curriculo escolar.

Outro aspecto a considerar € a escassez de trabalhos com
abordagem histérica relacionada ao ensino da Geometria,
principalmente, no Estado de Mato Grosso. No Brasil, raras
sdo as pesquisas que abordam a temética na perspectiva
histérica. Atualmente, o grupo de Pesquisa Ghemat Brasil
possui varios trabalhos desenvolvidos por pesquisadores, que
contribuem sobremaneira para a compreensdo do ensino da
Geometria, desde 0s tempos mais remotos.
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