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Resumo

A pesquisa de ambito qualitativo e quantitativo estimulou a motivacéo e a participagao efetiva dos educandos da EJA, ao desenvolver uma
metodologia construtiva no ensino-aprendizagem de quimica organica. O processo de educagdo quimica, com o eixo tematico cupuagu, foi
realizado com os alunos da escola publica campo, localizada na cidade de Santana-AP. Foi averiguado, através de entrevista com os educandos,
que a metodologia da escola segue a exposicao verbal dos contetdos de quimica. O cupuagu foi escolhido como tematica por fazer parte da
dieta alimentar do educando. A pesquisa foi realizada em cinco encontros: no primeiro, além da entrevista, educador e educando trocaram
conhecimentos sobre as partes historica, biologica e quimica do fruto. Nos outros quatros encontros, ocorreu uma abordagem experimental
para obtencdo de triglicerideos da semente do cupuagu, e aprendizagem dos seguintes contetidos: postulados de Kekulé, hibridizagao, ligagdes
covalentes sigma e pi, formula e peso molecular, acidos graxos e sua importancia no metabolismo humano e reagdes de esterificagdo. Os
ensinamentos ocorreram de forma dindmica e possibilitaram ao aluno aprender a aprender, a contextualizar e a relacionar a quimica organica
com o mundo que o cerca. A avaliagdo realizada a cada encontro revelou que a metodologia aplicada foi satisfatoria.

Palavras-chave: Cupuagu. Quimica Organica. Ensino. Aprendizagem. EJA.

Abstract

The qualitative and quantitative research stimulated the motivation and the effective participation of the students of the EJA, when developing
a constructive methodology in the teaching-learning of organic chemistry. The process of chemical education, with the thematic axis cupuagu,
was carried out with the students of public school field, located in the city of Santana-AP. It was verified through an interview with the students ,
that the school methodology follows the verbal exposition of the chemistry contents. The cupuagu, was chosen as the theme for being part of the
student s diet. The research was carried out in five meetings: in the first, besides the interview, educator and the student exchanged knowledge
about the historical, biological and chemical parts of the fruit. In the other four meetings, an experimental approach was developed to obtain
triglycerides from the cupuacgu seed, and the following contents were learned: Kekulé postulates, hybridization, covalent sigma and pi bonds,
formula and molecular weight, fatty acids and their importance in human metabolism and esterification reactions. The teachings took place
dynamically and enabled the student to learn how to learn, contextualize and relate organic chemistry to the world around him or her. The
evaluation carried out at each meeting revealed that the methodology applied was satisfactory.

Keywords: Cupuagu. Organic Chemistry. Teaching. Learning. EJA.

1 Introducio tera que trabalhar com diferentes idades, crengas, costumes

~ . , e conhecimentos diversificados, visto que o universo desses
Na educagdo de jovens e adultos (EJA) é comum os ’ q

. estudantes possui uma histéria de vida particular, dessa
educandos mostrarem interesse em aprender os assuntos

At . forma, o professor necessita produzir uma proposta interativa
tratados em sala de aula, no entanto, o éxito da aprendizagem 0P p prop
vai depender da abordagem feita do contetido com o cotidiano

do aluno, pois desta forma, a quimica ganha significado

que favorega o processo de ensino e aprendizagem. A pratica
curricular continua sendo ainda bastante disciplinar, com uma

¢ importancia para o conhecimento que serd adquirido. g Visdo fracionada e serial dos conhecimentos na estrutura das

importante, ao longo deste processo de ensino e aprendizagem,
aproveitar os conhecimentos vivenciados por esses educandos
ao longo de suas vidas, nesse sentido, o educador tera

proprias disciplinas.
Dentro do contexto da EJA, ndo basta apenas passar
informagdes aos educandos, mas capacita-los e deixa-los

que aproveitar esse conhecimento de tal maneira, que o
aluno desenvolva um conhecimento cientifico com base
no aprendizado empirico que eles carregam (GADOTTI;
ROMAO, 2000).

De acordo com Schnetzler (2004), seus saberes necessitam
ser revisados ou até mesmo transformados pelo educador, que
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prontos para a obtengdo de novas habilidades e aptiddes,

tornando-os  preparados para enfrentarem diferentes
linguagens, tecnologias e para responderem a novos desafios
(PICONEZ, 2002). Portanto, novas praticas pedagogicas,
que contribuam para melhorar o ensino e aprendizagem,

sdo fundamentais para a educag@o basica brasileira, pois as
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praticas pedagodgicas tradicionais, ainda em uso na educacdo,
posicionam o aluno como receptor de contetidos que lhes sao
repassados, com avaliagdes através de exames que possuem
a finalidade de testar a capacidade de memorizacdo desses
educandos (FREIRE, 2002).

Conforme os documentos oficiais do Brasil (2006), uma das
maneiras de melhorar este processo de ensino e aprendizagem ¢
a adesdo de uma abordagem contextualizada e interdisciplinar
no ensino da quimica, que desta forma, vai contribuir para
vencer a fragmentagdo do conhecimento presente nos dias
atuais. Portanto, o conhecimento interdisciplinar adquirido
nas ciéncias da natureza ¢ o caminho que vai levar a uma
melhor forma¢do humana, alargando os horizontes culturais
e favorecendo ao aluno a autonomia de exercer sua cidadania.

Segundo Chassot (2003), nos dias atuais ndo se podem
planejar orientagdes para o ensino de Ciéncias, sem incluir
nos curriculos elementos que estejam voltados para a busca de
aspectos sociais e pessoais dos educandos. Nao existindo esta
estrutura curricular, o processo de ensino ¢ aprendizagem de
jovens e adultos permanece ainda mais dificil.

Zanella (2008) e Farias (2005) colocam que para a
aprendizagem ocorrer ¢ necessaria a motivacdo do individuo,
ou seja, a maneira como este se mobiliza e direciona sua
acdo na aprendizagem. Essa condi¢do psicoldgica, colocada
aos mecanismos biologicos, permite ao aluno realizar uma
atividade pelo prazer que essa lhe conceda. Por esta razdo, na
prepara¢do de um planejamento no qual se procura produzir
aulas diferenciadas, deve-se escolher um conteido que possa
ser “significativo”, adequado e que utilize bases cientificas
que aumentem o conhecimento e a aprendizagem, de tal forma
que se consiga a mudanga da realidade do educando e de uma
sociedade (LIEURY; FENOUILLET, 2000).

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 2006), no
nivel do Ensino Médio, tém como fundamento a formagio
geral, em oposi¢do a formagdo especifica, prepara o educando
quanto ao desenvolvimento da capacidade de pesquisar,
de buscar informagdes, de analisa-las e de seleciona-las.
Capacita-o a aprender, a criar, a formular, ao invés do simples
exercicio de memorizagdo. Sao estes os principios mais gerais
que orientam a reformulagdo curricular do Ensino Médio
e que se expressam na nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educagdo — Lei 9.394/96. E uma das maneiras para que iSso
ocorra ¢ a utilizacdo de Temas geradores, que ¢ uma proposta
pedagogica criada por Paulo Freire (FREIRE, 2002).

O tema gerador constrodi a educacdo através de um elo forte
entre os saberes populares e o conhecimento cientifico, e ainda,
facilita o entendimento e a contextualizagdo do aprendizado,
permitindo o desenvolvimento de conhecimentos e de valores
que ajudam os educandos a compreenderem e interagirem
melhor com o mundo ao seu redor. Essa proposta metodoldgica
estd fundamentada na teoria dialética do conhecimento. Para
Freire (2002): “sem o didlogo ndo ha comunicagdo e sem
esta ndo ha verdadeira educagao”. E, pois, na medida em que
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ocorre comunicagao de uns com 0s outros que as pessoas se
tornam mais capazes de transformar a realidade.

Na obra “Pedagogia do Oprimido”, Freire (2002) defende
o ensino dialético, no qual a escola pode deixar de ser campo
de reprodugdo para ser agente de transformacdo da realidade,
possibilitando, desta maneira, estruturar e desenvolver o
processo de conhecimento, no qual a atuagdo educativa ¢ um
processo de criagdo e de recriacdo do conhecimento.

A tematica cupuagu faz parte da realidade do aluno e
esta relacionada com sua alimentacdo na forma de doces, de
compotas, de sorvetes, de bolos, de bombons, sendo também
utilizada na sua higiene pessoal, como: hidratantes, sabonetes
e protetores solares. Por outro lado, nas ultimas cinco
décadas, o cupuacgu recebeu atencdo do setor agropecuario
brasileiro e se expandiu muito, em fun¢do da venda de
iniimeros produtos, como consequéncia, o setor agricola
brasileiro conquistou a atencdo nao somente politica, mas
também socioecondomica em diferentes localidades do
Pais. Portanto, projetos propiciaram ndo somente uma forte
unido entre as familias campestres € as novas maneiras
de racionalidade lucrativa, mas também romperam a
pertinente autarquia setorial (NAVARRO, 2001).

De acordo com Souza e colaboradores (2002), o
cupuagu (Theobroma grandiflorum, familia Sterculiaceae) €
uma fruta nativa da Regido Norte, bastante comercializada
e explorada, tendo em vista as suas caracteristicas como:
acidez, teor de pectina, aroma ativo e sabor agradavel.
Estudos realizados com as sementes do cupuagu, por
Xavier e Silveira (2001), indicam a presenga dos seguintes
acidos graxos em cem gramas de sementes: palmitico 5,8%;
oleico 42,8%:; linoleico 8,3%; estearico 38,3%; araquidico
4,8%. Na educagdo quimica desenvolvida foram utilizados
os acidos: palmitico, oleico e linoleico como ponto central
para a abordagem dos seguintes conteudos: postulados
basicos da Quimica Organica, hibridizagdo; formagdo das
ligacdes sigma, pi (r), formula e peso molecular e reacdo de
esterificagdo.

A abordagem dos conhecimentos, quando associada ao
dia a dia, serve como veiculo de motivagdo para o ensino e
aprendizagem de contetidos de quimica. Pazinato (2012)
utiliza medicamentos para o ensino e aprendizagem de
fungdes organicas, Silveira (2008) utiliza a musica para
ensinamentos de quimica. Desta forma, a tematica cupuagu
promoveu conhecimentos de quimica organica e motivagdo
dos educandos, ao desenvolver uma metodologia construtiva
e experimental, contribuindo para uma melhor intera¢ao entre
os educandos pela busca do conhecimento. O cupuagu foi
escolhido como eixo tematico, por se tratar de um fruto de
alto valor nutritivo e muito comercializado na Regido Norte,
e por permitir a relag@o entre o sabor regional, que faz parte
da alimentacao do educando, com os conhecimentos quimicos
voltados para a quimica organica.
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2 Material e Métodos

Esta pesquisa foi norteada na pesquisa-acdo, foram
realizadas observagdes e analises, além de intervencdes para
desenvolver a tematica escolhida. De acordo com Moreira
e Caleffe (2008), a pesquisa-agdo trabalha o sistema de
forma real e faz uma busca pelos efeitos ocasionados pela
intervengdo. As pesquisas, qualitativa e quantitativa, também
foram utilizadas, pois uma completa a outra. Segundo Oliveira
(2008), a utilizagdo de técnicas de analise quantitativa com
técnicas de andlise qualitativa favorece maior credibilidade e
validade aos resultados da pesquisa.

As orientagdes curriculares para o Ensino Médio (Brasil,
2006) apontam que o Ensino de Quimica deve contribuir para
a formacdo do cidadao, atendendo as especificidades regionais
e culturais. Portanto, para isso, a escolha do tema gerador
deve estar dentro da realidade do aluno, para facilitar o seu
pensamento critico sobre o assunto trabalhado. A utilizagao do
Tema Gerador cupuagu, junto com o aproveitamento nobre de
suas sementes na aula experimental, (Figura 1) proporcionou
a aprendizagem de diferentes conteudos de ensino de
Quimica orgénica e, ainda, permitiu ao educando relacionar
a Quimica com outras disciplinas como Biologia e Historia,
contemplando, assim, a articulagdo dos conhecimentos em
um processo de contextualizagdo e de interdisciplinaridade,
permitindo um melhor desenvolvimento das habilidades e dos
valores basicos da cidadania.

Figura 1 - Preparagdo das sementes de Cupuagu para aula
experimental

Fonte: Os autores.

O processo de ensino e aprendizagem aconteceu em cinco
encontros de cem minutos, tendo como sujeitos da pesquisa
os alunos da Segunda Etapa do Ensino Médio noturno (EJA),
da escola-campo localizada na cidade de Santana, Estado do
Amapa. A pesquisa foi realizada com quarenta estudantes,
sendo 22 do sexo feminino (55%) com faixa etaria de 18 a 22
anos e 18 do sexo masculino (45%) com faixa etaria de 19 a
25anos.

2.1 Procedimentos de coleta de dados

Para atender ao objetivo da pesquisa foi utilizado para a
coleta de dados procedimentos metodologicos, bem como a
aplicagdo de questionario aos alunos, com perguntas objetivas
de maneira a obter dados referentes aos reconhecimentos
prévios sobre o cupuagu, estabelecendo uma relagao entre a
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sala de aula e cotidiano. Todos os encontros com os educandos
foram registrados, mostrando em detalhes as atividades
realizadas.

Primeiro encontro: a partir da analise observada a
respeito do questionario que investigou os conhecimentos
dos educandos sobre o cupuagu, educador e educando
desenvolveram trocas de conhecimentos que envolveram
as partes historica, biologica e quimica relacionada ao fruto
cupuagu. Posteriormente, foi apresentada a composi¢ao
organica das sementes do cupuacu (XAVIER; SILVEIRA,
2001), e trés acidos carboxilicos foram escolhidos: palmitico,
oleico e linoleico (Figuras 2, 3 ¢ 4), ¢ essas estruturas serviram
para a visualizagdo dos conceitos basicos da quimica orgénica.
Os educandos utilizaram o conjunto de montagem molecular
Brasil3B Scientific para a construcdo das estruturas quimicas
escolhidas. Na montagem dos trés acidos carboxilicos, os
educandos perceberam que o carbono no encadeamento
formava quatro ligagdes quimicas, em acordo com o0s
postulados de Kekulé. Na ocasido, o educador ressaltou nas
trés estruturas a presenga do grupo funcional dos acidos
carboxilicos.

Figura 2 - Estrutura do acido palmitico presente na semente do
cupuagu
0
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Figura 3 — Acido oleico presente na semente do cupuagu
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Figura 4 — Acido linoleico presente na semente do cupuacu
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Segundo encontro: com as estruturas montadas, os
educandos foram solicitados a iniciarem uma analise sobre
a estrutura de cada acido graxo, contextualizando todos os
detalhes observados na molécula. A proposta do educador
teve o objetivo de gerar a aprendizagem sobre os principios
basicos da Quimica, no que se refere aos postulados de
Kekulé, reconhecimento das ligagdes quimicas sigma e pi, e
a hibridizag¢ao de cada carbono envolvido no encadeamento.
Em seguida, foi proposto um modelo para os estados de
hibridizacdo do carbono. Para finalizar, os educandos
contaram os atomos formadores de cada estrutura de acido
carboxilico e descobriram a formula molecular de cada acido
estudado. Posteriormente, calcularam o peso molecular com
a ajuda da tabela periddica. Na ocasido, os educandos foram
informados sobre a importancia dos acidos graxos no sistema
biologico. A literatura mostra que o processo ludico gera
acdo no educando e tem efeito benéfico na constru¢do do
conhecimento (MOREIRA; SCHWARTZ, 2009).

Terceiro encontro: o educador mostrou a reacdo de
esterificagdo, utilizando o modelo molecular de um Aacido
carboxilico € de um alcool, mostrando como se formava um
éster (Figura 5).

Figura 5 - Reacdo de Esterificacao

ACidO acgtico

[o}

Alcoo] jsoamijico Acetato de jsoamila

Fonte: Os autores.

Separados em grupos, os alunos construiram, com a
ajuda do modelo molecular (Figura 6), um acido carboxilico,
um alcool e o éster correspondente (SILVEIRA, 2014). Na
internet, pesquisaram sobre os ésteres responsaveis pelo
aroma da banana e do abacaxi e sobre a importancia dos
acidos, oleico e linoleico para o sistema bioldgico.

Figura 6 - Montagem das estruturas com o modelo molecular

Fonte: Os autores.
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Na ocasiao, os alunos socializaram e comentaram sobre a
pesquisarealizada, mencionaram que o acido oleico (0mega-9)
ajuda no combate ao colesterol total e ruim chamado de
(LDL) e aumenta o colesterol bom, denominado de (HDL),
ajudando dessa forma a prevenir doengas cardiovasculares.
Quanto ao acido linoleico (6mega-6), relataram que ajuda
a manter os ossos fortes e saudaveis no corpo, além de
aumentar a capacidade do organismo em absorver calcio.
Apb6s a montagem das estruturas do 4acido palmitico e do
éster palmitato de metila, o educador ressaltou que o grupo
carbonila, presente nas duas estruturas, apresentava uma
ligagdo dupla entre o carbono e o oxigénio. Nesse momento,
o educador informou que a liga¢do dupla é formada por uma
ligagdo quimica chamada de pi e outra chamada de sigma. E
que a ligagdo m é formada com a ajuda de compartilhamento
de elétrons localizados no orbital p da camada de valéncia do
carbono. Nesse momento, educador e educando construiram
um modelo para a hibridizagdo sp’. O educador informou
aos alunos sobre a hibridizacdo sp do carbono, apesar de
ndo conter nas estruturas trabalhadas. Foi ressaltado que
a hibridizagdo nao é um caso especifico do carbono, pois o
oxigénio e o nitrogénio também passam pelo processo de
hibridizacao.

Quarto encontro: foi realizada a extragdo dos lipidios
semente do cupuacu (KOBORI, 2005).

Inicialmente, os educandos pesaram cem (100) gramas de

presentes na

sementes secas e cortadas em pequenos pedagos. Com a
ajuda de uma colher, colocaram as sementes em um vidro
de café solavel, limpo e seco. Adicionaram sobre a semente,
armazenada no vidro, quatro frascos pequenos de acetona
incolor vendida em farmacia. O volume de acetona adicionado
foi aproximadamente de duzentos (200) mililitros. A tampa
foi colocada no vidro e cada aluno agitou o sistema por um
minuto. Posteriormente, o vidro com o sistema acetona-
semente foi colocado em repouso dentro de um frasco de
plastico com gelo, por 20 minutos. O educador aproveitou esse
tempo de espera para explicar sobre a importancia da escolha
do solvente no processo de extragdo solido-liquido, assim
como a importancia do resfriamento no processo. Decorridos
os 20 minutos, o educador derramou pequenas porgdes do
solvente do frasco (extrato acetdonico) em seis pratos e 0s
levou para um banco do quintal da escola, para incidéncia do
sol por 30 minutos. No tempo de espera, o educador mostrou
a formacao da estrutura do triacilglicerol, éster do glicerol,
presente na semente do cupuagu. Depois de 30 minutos, todos
correram para o quintal e a alegria foi geral, pois 1a estava
o lipidio simples, na forma de uma pasta branca amarelada
(Figura 7).
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Figura 7 - Lipidios simples extraido da semente do cupuagu

Fonte: Os autores.

Quinto encontro: o educador verificou o rendimento
dos alunos através da aplicacdo de uma avaliagdo de forma
contextualizada, com intuito de analisar o ensino/aprendizado
de cada contetido de quimica orgénica desenvolvido ao longo
da pesquisa (AMARO; POVOA; MACEDO, 2005). Na
ocasido, os educandos utilizaram as estruturas construidas
com o conjunto de montagem molecular Brasil3B Scientific.

3 Resultados e Discussao

A pesquisa seguiu uma abordagem quantitativa -
qualitativa e naturalistica, por enquadrar o pesquisador no
processo investigativo (MOREIRA; CALEFFE, 2008). A
analise dos dados foi descritiva e interpretativa e indicou
um alto grau de motiva¢do dos educandos, assim como a
dedicagdo e comprometimento com a aprendizagem dos
conteudos abordados. Os registros de atuagdo do educador
confirmaram a evolugdo conceitual dos conteudos abordados
de quimica organica com os educandos.

A primeira pergunta do questionario direcionado aos
discentes estd relacionada as dificuldades que os alunos
sentem em compreender o contetido de quimica organica
trabalhado em sala de aula. Dos 40 questionarios respondidos,
26 responderam sim, que sentem dificuldade em compreender
o contetido de quimica organica, o que corresponde a 65%,
e 14 disseram que ndo sentem dificuldade em compreender
o contetido de quimica organica, o que corresponde a 35%.
Dentre os alunos que responderam “sim” se investigou o
porqué de sentirem dificuldades no conteido de quimica
organica, entdo, responderam em funcéo de ndo conseguirem
entender para que servem os conteudos. Esta resposta mostra
0 quanto se torna necessario o uso de um ensino significativo
associado com a realidade do aluno (CHASSOT, 2003).

Na segunda pergunta do questionario, o educador queria
saber se os alunos conheciam alguma substancia presente no
cupuagu, de modo que se obtiveram 35 respostas positivas,
correspondente a 83,75% do total, que afirmam conhecer uma
substancia e cinco alunos responderam ndo conhecer, o que
corresponde a 16,25%. Entre os alunos que responderam “sim”
foi solicitado que citassem pelo menos uma e as substancias
citadas pelos educandos foram: gordura (triglicerideos),
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glicose e agua.

No grafico da Figura 8 se pode observar as trés substancias
citadas em maior propor¢ao pelos alunos da 2% etapa da (EJA)
do Ensino Médio. De acordo com os dados apresentados
nos questionarios direcionados aos alunos, verifica-se que
a maioria reconhece os triglicerideos como substincias
presentes no cupuagu, que sao substancias apresentadas na
pesquisa, de modo que 100% dos discentes fazem utiliza¢do
desses triglicerideos em suas casas, através do cupuacu, ¢ de
outros alimentos.

Figura 8 - Substancias citadas pelos alunos

Glicose

Agua

Triglicerideos
Fonte: Dados da pesquisa.

Neste trabalho, o cupuagu proporcionou uma afinidade
com a realidade do aluno e desta forma foi possivel associar
o conhecimento informal ao cientifico. As Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio (2006) tratam deste aspecto
da seguinte maneira ao reafirmar a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade como eixos centrais e construtivos das
dindmicas interativas no ensino de Quimica, na abordagem
de situagdes reais trazidas do cotidiano ou criadas em sala de
aula.

A utilizagdo dos conjuntos moleculares, na construgao das
moléculas organicas, favoreceu uma maior interagdo entre
educando-educador. A construg@o das moléculas permitiu que
os educandos fossem reconhecendo os conceitos basicos da
quimica orgédnica no que diz respeito aos postulados de Kekulé
¢ a hibridizacdo dos orbitais do carbono, pois pelo nimero
de ligacdes simples (sigmas) presentes nas estruturas das trés
moléculas de acidos carboxilicos, o educando detectava um
tipo de hibridiza¢do diferente para o carbono. Contando o
numero de atomos formadores das estruturas, os educandos
descobriram a formula molecular e o peso molecular das
estruturas basica dos acidos graxos (Figura 9).

Figura 9 - Avaliacdo da aprendizagem executada em grupos de
4 alunos

P. Kekulé

F. Molecular P Molecular ~ Hibridizagdo R. de esterif.

= Ac. Palmitico ® Ac. Oleico = Ac linoleico

Fonte: Dados da pesquisa.
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As quatro ligagdes, formadas pelo carbono (postulado
de Kekulé), foram mais bem visualizadas no modelo
molecular construido para o acido palmitico, por apresentar
no encadeamento da cadeia, que antecede o grupo funcional,
carbonos sp® formando as quatro ligagdes simples ou sigma.
Nas estruturas construidas para o acido oleico e linoleico
existe a presen¢a do carbono com hibridizagdo sp?, formando
duas ligagdes diferentes a sigma e a pi, sendo as sigmas com
o carbono hibridado e a pi com o orbital p. As duas ligacdes
quando juntas formam a chamada dupla ligagdo. Nessas
referidas estruturas, os educandos tiveram dificuldades e
precisaram da ajuda do educador.

A formula molecular, para alguns educandos, trouxe
atrapalho para a contagem dos atomos e foi alvo de
questionamentos. O peso molecular das estruturas foi
calculado com a ajuda do educador, por conta da dificuldade
dos alunos com a matematica utilizada na efetivacdo do
célculo. A hibridizagdo sp’ teve maior aceitagdo dos alunos,
pelo fato do carbono fazer apenas ligacdo sigma, ja na
hibridizagdo sp’aparecem duas ligag3es, a sigma ¢ a pi, € as
duas aparecem juntas no encadeamento, formando a dupla
ligagdo. Essa hibridizag¢@o ocasionou muitos questionamentos
por parte dos alunos.

A reagdo de esterificacdo foi ensinada através do modelo
molecular, primeiro construiam o acido carboxilico e, em
seguida construiam o alcool e, finalmente, juntavam as duas
estruturas, retirando a hidroxila da carboxila do acido ¢ o
hidrogénio da hidroxila do alcool, com este procedimento
formavam a estrutura do éster e uma molécula de agua, neste
processo foi necessario a ajuda do professor.

Na aula experimental, os alunos fizeram muitos
questionamentos e esses foram bastante benéficos para o
entendimento do processo. Entenderam a importancia dos
solventes no processo de extragdo. Contextualizaram todo o
entendimento do processo através do relatorio (Figura 10).
Entenderam que a estrutura do triacilglicerol (TAG) € um éster
formado entre o propanotriol (glicerol) e um acido carboxilico.
Com o modelo molecular, os alunos formaram a estrutura de
alguns ésteres usando como alcool o glicerol (propanotriol),
alguns alunos precisaram da ajuda do educador.

Figura 10 - Extracéo de lipidios do cupuagu

. 0,
90; 33% ® Extracao

H Relatério
Ester (TAG)

Fonte: Dados da pesquisa.
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Ao final se utilizou uma avaliacdo de forma contextualizada
como instrumento de analise para verificar o entendimento. A
avaliacdo conteve quatro perguntas abertas, a primeira: “Por
que o cupuagu pode ser utilizado como ferramenta de estudo
na quimica organica?” E a resposta do aluno X foi a seguinte:

“O cupuacu pode ser uma ferramenta de estudo porque
tem substincias presentes nele que nés podemos estudar e
relacionar com os assuntos de quimica que estao no livro”.

Na segunda pergunta: “Qual a importancia de relacionar
as aulas de Quimica Organica com produtos presentes, em sua
atividade diaria, neste caso com o cupuagu?” A maioria dos
alunos respondeu da seguinte forma:

“Com este trabalho a quimica se tornou mais concreta para
mim, pois pude perceber o quanto ela estd presente no nosso
dia a dia e em tudo que nos rodeia”.

Outros responderam ainda, “que faz o uso desse produto,
mas antes ndo conseguiam relacionar com a quimica e a partir
desse estudo conseguiram fazer tal relacdo e identificar os
componentes presentes.”

Para Menezes (2008) ¢ na conduta educativa que ocorre
a conscientizag¢do de processos, € a proposta para criarem-se
condigdes para vencer dificuldades e o estimulo, Na terceira
pergunta, foi para o aluno falar trés disciplinas que poderiam
estar relacionadas com o estudo do cupuagu. Mais de 80%
dos alunos conseguiram relacionar o estudo do fruto com as
disciplinas de: Quimica, Biologia e Historia. Os demais ainda
citaram Geografia como podendo ser possivel a existéncia de
tal relacdo.

O aluno A respondeu que: “Ndo tinha ideia de como as
matérias estavam ligadas umas as outras, mais depois das
aulas que tivemos pude perceber o quanto uma depende da
outra”

Na quarta pergunta, sondou saber se os alunos haviam
conseguido compreender a acdo dos acidos carboxilicos no
organismo. A resposta do aluno B foi a seguinte:

“Sei que elas se misturam no sangue e ajuda a tirar o
colesterol ruim e evitam doencas do coracio”.

Para Farias (2005), uns dos motivos de se usar a
contextualizacdo sdo oObvias: “um ensino contextualizado
ird ndo apenas tornar a aprendizagem mais facil e prazerosa,
como também ira facilitar a transposi¢@o “dos conhecimentos
aprendidos na escola para “o mundo real”. A aula experimental
foi alvo de perguntas por parte dos alunos, todos mostraram
interesse e motivacdo pelos assuntos referentes a aula
experimental. Para Marcondes (2008), aula experimental
envolve os educandos em um processo ativo de construgao de
seu proprio conhecimento ¢ de reflexdo, o que contribui para a
tomada de decisdo no sistema social.

4 Conclusao

Com o uso de uma metodologia construtiva e aula
experimental foi possivel perceber que os educandos se
estimularam, e voltaram a ateng@o para cada explicacdo que
o ajudasse na constru¢do do conhecimento, duvidas foram
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resolvidas entre os grupos ¢ com a ajuda do educador. Os
modelos moleculares usados na construcdo das estruturas,
presentes nas sementes do cupuacu, ajudaram para um
aprendizado mais significativo. Desta forma, os diferentes
conhecimentos foram sendo progressivamente integrados
com as trocas de informagdes entre educador-educando.

Portanto essa pesquisa teve como uma de suas metas
mostrar alternativas para que seja minimizada as dificuldades
que os educandos da EJA encontram em assimilar os
conhecimentos subjetivos da quimica organica. Essa proposta
de ensino e aprendizagem vem contribuir com novos
dados para a literatura, por mostrar através do desempenho
dos educandos, que houve entendimento dos contetdos
construidos ao longo das atividades realizadas nos cinco
encontros previstos A construgdo do conhecimento aconteceu
de maneira contextualizada e significativa aos educandos.
A continuidade desta pesquisa tem como proposta integrar
educadores de biologia, matematica e historia, para integragao
e articulagdo dos conhecimentos dentro de um processo de
interdisciplinaridade.
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