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Resumo

Uma das ciéncias mais antigas, a Astronomia, sempre desperta um especial interesse dos alunos. Ao discutir sobre os astros e seus movimentos,
realizando indagagdes orais aos alunos, ¢ possivel perceber que eles trazem consigo concepgdes sobre diversos assuntos relacionados a esta
ciéncia. A Lua, nosso satélite natural, foi um dos destaques de um dos encontros do Grupo de Estudos de Astronomia, em um colégio estadual
de Cascavel, PR. Na ocasido os alunos foram indagados sobre as fases da lua e os fendmenos dos eclipses. A participagdo dos alunos foi
realizada oralmente e pode-se perceber a dificuldade destes em diferenciar as fases da lua e compreender a ocorréncia dos eclipses solares
e lunares. A diferenca foi assimilada somente apds a representagdo dos fenomenos de forma lidica. O resultado demonstra a relevancia da
problematizagdo inicial, focando nas concepg¢des alternativas dos alunos sobre o tema, para, posteriormente, auxiliar os alunos na estruturagdo
do conhecimento cientifico.

Palavras-chaves: Ensino de Astronomia. Aprendizagem Significativa. Concepgdes Alternativas.

Abstract

One of the oldest sciences, Astronomy, always awakes a special interest from students. While discussing about the stars and their movements,
performing oral questions to the students, it’s possible to notice that they bring with them ideas about several matters related to this science. The
moon, our natural satellite, was one of the highlights of one of the Astronomy Study Group meetings, in a state college in the city of Cascavel,
Parand state. At that occasion the students were asked about the moon's phases and the eclipses phenomena. The student’s participation was
conducted orally and we could realize their difficulty in differentiating the moon's phases and to understand the occurrence of solar and lunar
eclipses. The difference was assimilated only after the representation of the phenomenon in a playful manner. The result demonstrates the
relevance of the initial questioning, focusing on the alternative notion of the students about the topic, to subsequently assist the students in the
structuring of the scientific knowledge.

Keywords: Astronomy Teaching; Significant Learning; Alternative Notions.

1 Introducéo professores nem sempre ¢ de qualidade, fazendo com que haja

A Astronomia, por sua universalidade e por seu cardter UM déficit educacional. Nao ¢ dificil encontrar professores

inerentemente interdisciplinar, ¢ de fundamental importancia
para uma formagdo minimamente aceitavel do individuo
e cidaddo do mundo atual — intrinseca e profundamente
dependente da ciéncia e das tecnologias (OLIVEIRA, 1997).
Entretanto, vé-se atualmente uma lacuna de grandes dimensoes
no que tange ao ensino de Astronomia, no qual estdo inseridos
alunos que muitas vezes nao adquirem uma educacdo a qual
abranja essa area de conhecimento.

Para Oliveira (1997) e Ubinski e Machado (2009),
essa deficiéncia do ensino regular vem sendo suprida, com
dificuldade, apenas parcialmente por iniciativas isoladas e
ndo coordenadas em algumas instituigdes de ensino, que as
realizam como projetos de contraturno. Algumas das poucas
iniciativas organizadas e de razodvel abrangéncia nacional
sd0 a Olimpiada Brasileira de Astronomia - OBA, projetos
em contraturno (Grupos de Estudo em Astronomia), cursos
promovidos pelo Observatorio Nacional e atividades em
planctarios e observatorios. Além disso, a formacdo de
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de Geografia explicando erroneamente - com livros didaticos
nas maos a lhes endossar as palavras - que as estagdes do ano
devem-se a elipticidade da orbita da Terra.

Neste trabalho, serdo discutidas as ideias ndo cientificas de
alunos sobre a Astronomia. Como em Langhi (2004), adotar-
se-a, nas referéncias aos conhecimentos prévios trazidos pelos
alunos, o termo “concepgdes alternativas”. Discutir-se-ao os
resultados de uma pesquisa realizada com alunos participantes
do Grupo de Estudos de Astronomia do Colégio Estadual
Horario Ribeiro dos Reis, da cidade de Cascavel, PR.

Assim, o objetivo desse estudo foi identificar entre os
alunos concepgdes sobre as fases da lua e sobre os eclipses,
bem como, através de metodologias diversificadas, contribuir
para a formagdo dos conceitos cientificos sobre os temas em

questao.
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2 Desenvolvimento
2.1 Senso comum em astronomia

Desde sua infancia, os estudantes apresentam um conjunto
de conhecimentos intuitivos, sem bases cientificas, os quais
podem persistir até sua fase adulta. Em grande medida, tais
conhecimentos sdo discordantes do conhecimento cientifico
e, neste sentido, podem dificultar a aprendizagem em ciéncias,
caso ndo sejam sanadas essas lacunas durante sua fase de
desenvolvimento.

Panzera e Thomaz (1995) e Boczko (1998) apresentam
estudos sobre variados tipos de concepcdes alternativas
apresentadas por alunos. Um grupo formado por jovens entre
9 e 16 anos foi submetido as entrevistas para se levantarem as
concepgdes sobre a Terra no espaco e campo gravitacional,
dia e noite, fases da Lua e estagdes do ano. Embora estivessem
em fase escolar e o tema em questo esteja dentro do contetido
escolar, os fendomenos questionados foram explicados com
informagdes do senso comum. Dificuldades em destaque:
a compreensdo de como ocorrem as estagdes do ano e a
confusdo entre as fases da lua e o eclipse lunar.

Bisard et al. (1994) aplicaram questionario com perguntas
envolvendo conhecimentos astrondmicos basicos a 708
estudantes que cursavam o Ensino Médio e a Universidade,
nos Estados Unidos. Quando indagados sobre a causa das
diferentes formas apresentadas pela Lua em suas fases, 37,6%
dos alunos responderam que isso ocorre devido a sombra da
Terra na Lua, ignorando a influéncia da luz solar refletida pela
Lua.

Trevisan e Puzzo (2007) realizaram uma pesquisa
qualitativa na qual consideraram as concepgdes sobre as fases
e os eclipses da Lua expressas por um grupo de seis professores
de Ciéncias da 5°* sériec do Ensino Fundamental do Parana,
verificando que estes levavam para a sala de aula ideias nem
sempre compativeis com o conhecimento cientifico. Dentre
as concepgdes alternativas apresentadas pelos professores,
podem ser destacadas as seguintes: os eclipses lunares
ocorrem devido a sombra feita pelo Sol sobre a Lua e as fases
da Lua se devem a sombra que a Terra produz. A confusio
comum entre o eclipse lunar e a formagao das fases da Lua
também foi encontrada entre os professores.

Machado e Santos (2009) realizaram uma pesquisa com
397 estudantes de quinta a oitava série do Ensino Fundamental
do Parana, Brasil, sobre alguns fenomenos astrondmicos.
Nesse estudo, as concepgdes alternativas apresentadas com
maior frequéncia foram: o eclipse total solar ocorre quando
a Lua esta em fase cheia (62,5%); as estrelas vistas nos
hemisférios Sul e Norte sdo as mesmas (52,9%) e o aumento
da porgao iluminada da Lua na fase crescente relaciona-se
com o movimento da Lua para fora da sombra projetada por
algum astro, a exemplo da Terra ou do Sol (50,6%).

Em uma pesquisa sobre concepcdes alternativas
relativas a temas da Astrobiologia, envolvendo mais de
dois mil estudantes do Ensino Fundamental a Universidade,
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nos Estados Unidos, Offerdahl, Prather e Slater (2003)
questionaram os participantes sobre as condicdes basicas
necessarias para a existéncia de vida. Detectou-se que a
maioria dos estudantes acreditava ser impossivel haver vida
sem oxigénio, ndo mencionava excesso de sal, pH extremo
ou temperaturas baixissimas como limitadores de vida e,
ainda, citava organismos complexos ao se considerar a vida
em situagdes extremas, ao invés dos micro-organismos, muito
mais difundidos.

Os autores da pesquisa citada anteriormente constataram
a presenca de concepgdes alternativas sobre a Teoria do
Big Bang. Dentre os estudantes pesquisados, a maior parte
considerava que a matéria ja existia antes do Big Bang, ou
seja, manifestava a ideia de que esse evento fora responsavel
por organizar a matéria preexistente.

Os conhecimentos empiricos, aceitos como cientificos
pelos alunos, comumente sdo aceitos também por professores,
sendo que essas concepcdes podem diferir substancialmente
das ideias que serdo ensinadas. A falta de conhecimento da
ciéncia leva os professores a ensinarem de forma inadequada,
ndo tendo condicdes de avaliar os erros conceituais
apresentados nos livros didaticos (LIMA, 2006).

Em sua tese, Langhi (2009) cita as concepgdes alternativas
em Astronomia mencionadas com maior frequéncia por alunos
e professores de Sao Paulo, dentre as quais se destacam: o Sol
¢ uma bola de fogo; a gravidade estd associada a presenga
de ar; a Lua ndo tem gravidade devido a inexisténcia de
atmosfera; a Terra esta no centro do Universo; as estrelas tém
pontas; as estagdes do ano ocorrem devido a alternancia da
distancia entre a Terra ¢ o Sol; o Sistema Solar termina no
ultimo planeta.

Trevisan e Puzzo (2007) realizaram uma pesquisa
qualitativa na qual consideraram as concepcdes sobre as
fases e os eclipses da Lua expressas por um grupo de seis
professores de Ciéncias da 5 série do Ensino Fundamental do
Parana. Através da pesquisa, verificaram que estes levavam
para a sala de aula ideias nem sempre compativeis com o
conhecimento cientifico. Dentre as concepgdes alternativas
apresentadas pelos professores, podem ser destacadas as
seguintes: os eclipses lunares ocorrem devido a sombra feita
pelo Sol sobre a Lua e as fases da Lua se devem a sombra que
a Terra produz. A confusdo comum entre o eclipse lunar e a
formacao das fases da Lua também foi encontrada entre os
professores participantes desse estudo.

Puzzo, Trevisan e Latari (2004) constataram que trés
professores pesquisados, ao abordar assuntos astrondmicos,
utilizavam preconcepcdes baseadas em falsos conceitos.
Os professores também demonstraram falta de clareza em
conceitos basicos, como: a fase em que a Lua se encontra
quando ocorre um eclipse solar e a posi¢ao do Sol no horizonte.
Vale ressaltar que os professores tém preocupagdo em
ministrar os contetidos de forma que os alunos compreendam
e acreditam nao possuir dificuldade em trabalhar aulas sobre
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esses mesmos contetdos.

Contudo, ao ensinar as estagdes do ano, o professor faz
toda a caracteriza¢do da estagdo, mas ndo chega ao foco, que
s30 0s mecanismos que as provocam. Quando tenta explicar
como isso ocorre, o professor utiliza concepgdes equivocadas
sobre o fendmeno, tais como a alteracdo da distancia entre
a Terra e o Sol (LIMA, 2006). Dessa forma, o aluno nao
compreende o fendmeno, pois a explicagdo ndo faz sentido
para ele, mantendo-se o conhecimento empirico do aluno.

Nos resultados dessas pesquisas, fica evidente a dificuldade
de se atingir uma aprendizagem significativa em Astronomia,
com a identificagdo de diversos conceitos de senso comum no
discurso de alunos e professores. E relevante que a concepgio
dos alunos seja conhecida pelos professores para melhor atuar
na sua superacgéo e que as concepgdes dos professores sejam
consideradas e trabalhadas nos processos de formagéo inicial
e continuada.

2.2 Aprendizagem significativa

A teoria da Aprendizagem de Ausubel prevé que sejam
valorizados os conhecimentos prévios trazidos pelos alunos,
a fim de se construir uma aprendizagem mais eficaz e
significativa. O conceito central da teoria de Ausubel ¢ o de
Aprendizagem Significativa, um processo através do qual
uma nova informagao se relaciona de maneira nio arbitraria e
substantiva (no literal) a um aspecto relevante da estrutura do
individuo (MOREIRA, 1983).

Quando o contetido escolar a ser aprendido ndo consegue
se ligar a algo ja conhecido, ocorre o que Ausubel chama
de aprendizagem mecanica, ou seja, quando as novas
informagdes sdo aprendidas sem interagir com conceitos
relevantes existentes na estrutura cognitiva. Assim, a pessoa
decora formulas, leis, mas esquece apos a avaliagdo.

Por conseguinte, os processos de assimilagdo na fase de

aprendizagem significativa incluem: (1) ancoragem seletiva

do material de aprendizagem as ideias relevantes existentes
na estrutura cognitiva; (2) interac¢do entre as ideias acabadas
de introduzir ¢ as ideias relevantes existentes (ancoradas),
sendo que o significado das primeiras surge como produto
desta interaccdo; e (3) a ligacdo dos novos significados

emergentes com as ideias ancoradas correspondentes no
intervalo da memoria (retengdo) (AUSUBEL, 2003, p.8).

Naaprendizagem significativa, tanto a ideia preexistente na
estrutura cognitiva quanto o novo conceito associado tornam-
se levemente modificados. A retengdo do conhecimento ¢é
explicada considerando-se que a nova informagdo pode ser
dissociada de seu subsuncor, ou seja, reproduzida como
elemento identificavel e isolado. Entretanto, com o tempo,
o novo significado tende a reduzir-se ao significado da
ideia estabelecida de modo mais consolidado, produzindo
o esquecimento (AUSUBEL, 2003). Segundo Ausubel
(2003, p.9), no “que toca esse aspecto, isto ocorre porque
¢ muito menos incdmodo recordar apenas uma ideia geral
ndo elaborada ou ndo qualificada do que uma explicita e
especificamente elaborada”.
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A partir do conhecimento prévio das concepgdes que
o aluno pode trazer consigo, o professor pode utilizar
metodologias pedagdgicas capazes de levar o aprendiz a ser
integrante ativo na construcdo do saber. Para isso, fazem-
sobre concepgoes
alternativas nas diferentes areas cientificas, a fim de que o

se necessarias pesquisas constantes
professor possa utilizar esses resultados como base para sua
docéncia e o aluno possa atingir a aprendizagem significativa.

3 Estudo de Caso

3.1 Grupo de estudos em astronomia: caracterizacdo da
amostra

O grupo de estudos, alvo da presente investigagdo,
inicialmente era constituido por quinze estudantes do Ensino
Médio do Colégio Estadual Horacio Ribeiro dos Reis, de
Cascavel-PR, o qual comegou a se encontrar semanalmente
em outubro de 2008, no contraturno. Em 2009, vinculou-se
ao programa Viva a Escola (Programa responsavel por gerir
atividades de contraturno) da Secretaria de Educag¢do do
Parana, passando a reunir-se por quatro horas-aula semanais,
permanecendo desta forma em 2010. A partir de 2011, o
programa Viva a Escola foi substituido pelo Programa de
Atividades de Complementagio Curricular que, em geral,
Segue os mesmos moldes do programa anterior, porém nesse
ultimo, além de discussdes, os estudantes realizam também
atividades praticas e socioeducativas (viagens e gincanas).
O grupo de estudos em Astronomia se vincula, desta forma,
a este novo Programa ainda em 2011, porém voltado para
alunos do Ensino Fundamental II.

Durante o encontro do Grupo de Astronomia realizado
no dia 02 de abril de 2013, os alunos foram questionados
oralmente sobre o posicionamento da Terra, do Sol e da
Lua nas diferentes fases do satélite. No encontro, estavam
presentes 22 alunos, todos estudantes do Ensino Fundamental
II. Deste grupo, oito alunos ja frequentavam os encontros do
grupo de Astronomia em 2012.

3.2 Procedimento didatico-metodologico e discussio

Para a abordagem das fases da Lua foi realizado o
procedimento metodologico apresentado no Quadro 1 e
discutido na sequéncia.

Quadro 1: Procedimento metodologico

Momento Atividade
O encontro foi iniciado com uma questio
Questao sobre as fases da Lua, com o objetivo
problematizadora | de conhecer as concepgdes e o nivel do

conhecimento dos alunos sobre o assunto.

Pautado nas falas iniciais dos alunos e
subsidiado por uma apresentagio de slides
sobre as fases da Lua e tipos de eclipses,
foi realizada uma explanagdo dando énfase
na posicdo Terra-Sol-Lua em cada uma
das fases e fazendo uma diferenciagdo na
inclinagdo do eixo do plano da orbita da
Lua em todos os casos.

Exposicao tedrica
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Momento Atividade
Para melhor percep¢do e compreensdo
da interferéncia da inclinagdo do eixo do
Simulagdo plano da orbita da Lua, foi realizada uma

atividade pratica demonstrativa que esta
descrita na sequéncia do texto.

Para contribuir com a aprendizagem, foi
retomada a questdo problematizadora

Aplicacdo e inicial e novas questdes foram discutidas,

generalizagdo | por exemplo, foi solicitado que os alunos
diferenciassem o eclipse lunar com as fases
da Lua Nova.
Apods quinze dias do encontro em que o
L contetido foi abordado, os alunos foram
Avaliacdo ;

questionados oralmente sobre o assunto
debatido.

Fonte: Dados da pesquisa.

A professora comegou os trabalhos solicitando que os

alunos dissessem quantas fases a Lua possui. Em coro, a
turma respondeu que as fases da Lua eram quatro. Apenas
dois alunos discordaram e disseram que as fases de Lua
eram aproximadamente 28, fazendo referéncia a um encontro
do grupo realizado em 2012, quando o tema foi debatido e
conversou-se com os alunos sobre as fases da Lua e as quatro
classificacdes das suas fases: Nova, Quarto Crescente, Cheia e
Quarto Minguante. Destacou-se que, apesar de o tema ter sido
discutido no ano anterior, apenas dois alunos (dos oito que
participaram em 2012) conseguiram recordar o que estudaram.
Apos esta discussdo inicial, foi realizada uma explanacdo sobre
o conteudo, a partir da Figura 1, abordando os movimentos
do sistema Terra-Sol-Lua para que fosse possivel uma melhor
compreensdo dos alunos sobre a influéncia dos movimentos

dos astros em questao nos fendmenos observados.

Figura 1. Demonstragdo dos movimentos no Sistema Terra-Sol-Lua

Nao ocorrem eclipses

Fonte: Oliveira-Filho e Saraiva (2012)

Apods o esclarecimento da questdo, a professora fez a
simula¢do dos movimentos da Terra ¢ da Lua, para que assim
os alunos pudessem perceber melhor a inclinagao do eixo do
plano da orbita da Lua. Para a simulagdo das fases da Lua, a
professora utilizou uma fonte de luz representando o Sol, o
corpo dela representando a Terra e sua mao representando a
Lua. Dessa forma, ela foi apresentando diferentes movimentos
da Terra e da Lua, solicitando aos alunos a identifica¢ao das
fases da Lua que estavam sendo demonstradas. Os alunos
responderam prontamente a todas as fases demonstradas.

Apos constatar que os alunos haviam compreendido a
demonstragdo sobre as fases da Lua, a professora pediu para
que eles utilizassem o mesmo método para demonstrar o
posicionamento da Lua e da Terra, em relagdo ao Sol, durante
os eclipses solares e lunares.

Dois alunos tomaram a iniciativa de realizar a atividade
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Cheia
(eclipse da Lua)

Nova )
‘ N&o ocorrem eclipses

Cheia
(eclipse da Lua)

proposta e ambos confundiram a fase nova com o eclipse
solar total. Também nao conseguiram diferenciar a fase cheia
do eclipse lunar total. Eles ndo conseguiram diferenciar o
posicionamento dos corpos em questdo. Os demais alunos da

turma concordaram com a demonstracao feita pelos colegas.

Quadro 2: Principal dificuldade apresentada pelos alunos.

Resultado
Dificuldade em diferenciar a fase nova da Lua
e o eclipse solar total.
Nao conseguiram diferenciar fase cheia do
eclipse lunar total.

Conteudo

Fases da Lua

Fonte: Dados da pesquisa.

Este resultado é compreensivel, visto que as figuras dos
livros didaticos que trazem a explicagdo dos eclipses, muitas

vezes, trazem Sol, Lua e Terra no mesmo plano, o que dificulta
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uma melhor compreensio sobre o fenomeno. As concepgdes
alternativas demonstradas pelos alunos s3o semelhantes
as encontras nas pesquisas realizadas por Trevisan e Puzzo
(2007), Bisard et al. (1994), Panzera e Thomaz (1995) e
Boczko (1998).

Apods discussdo sobre a demonstragdo realizada
pelos alunos, a professora os auxiliou em um melhor
posicionamento, no qual a inclinagdo do plano da orbita
da Lua fosse considerada, e assim os alunos conseguiram
identificar a presenga de um eclipse.

Passados 15 dias, a professora colocou o tema novamente
em discussao sem aviso prévio e os alunos nao demonstraram

davidas em relag@o aos eclipses.

4 Conclusao

As inumeras investigagdes sobre concepgdes alternativas
tém demonstrado a existéncia de concepgdes alternativas em
alunos e professores sobre diferentes temas, inclusive os de
Astronomia.

A utilizagdo de aulas meramente expositivas nem sempre
¢ eficiente na compreensao, por parte dos estudantes, os quais
podem entender a importancia do fendmeno ensinado, mas
ndo compreender corretamente os mecanismos envolvidos
nos fendmenos astronémicos, que sdo de dificil compreensao
até mesmo para os professores. Esses fatores podem levar
o aluno a acreditar que compreendeu o assunto, quando na
verdade foi levado a um conceito erroneo.

No sentido da superagdo de algumas das dificuldades
dos alunos na compreensdo de fendmenos vinculados a
Astronomia, a formagdo de grupos de estudos pode ser
intensamente positiva. Ainda que sejam, em geral, projetos
pontuais em contraturno, o grau de liberdade em termos
dos contetdos ¢ metodologias ¢ o envolvimento do aluno
contribuem para a aprendizagem efetiva. A partir do momento
em que experimentos, praticas diferenciadas, tecnologias
e atividades Iudicas sdo utilizadas, o jovem tem maior
facilidade em compreender e assimilar novos conhecimentos
e reformular conceitos prévios.

Nas disciplinas curriculares do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio, a exemplo de Geografia, Fisica e Ciéncias,
ha contribuicdo para o entendimento dos fendmenos
astrondmicos. Todavia, ainda assim se observa pouca difusido
deste conhecimento no dia-a-dia estudantil e que nem sempre
o aprendizado resulta efetivamente em uma compreensdo para
além dos limites da escola.

A perspectiva de continuidade de trabalho ¢ a de que tanto
o grupo de estudos ora apresentado quanto a reflexdo acerca
dos acontecimentos nesse ambiente contribua para a formagao
da consciéncia critica, bem como para novas investigagdes

acerca do tema.
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