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Resumo

O presente estudo discute a inser¢do de componentes histéricos no ensino de ciéncias do Ensino Fundamental I, a partir da construgao,
realizacdo e analise de uma proposta didatico-metodologica para alunos do 3° ano. A pesquisa tem por objetivo analisar a inclusdo da Historia
das Ciéncias no ensino, contribuindo para o fomento a uma formagao critica. Desta forma, acredita-se que a Historia da Ciéncia desde os anos
iniciais do Ensino Fundamental, em uma perspectiva interdisciplinar como elemento contextualizador, favorece a compreensao do processo
de construcdo dos conhecimentos cientificos, valorizando a reflexao critica. Esta pesquisa pode ser classificada como qualitativa, caracterizada
como estudo de caso, na qual apds a aplicag@o da proposta didatica aos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental, tema das Grandes Navegacdes
Portuguesas e seus instrumentos cientificos, foram analisadas suas produgdes coletivas, tais como produgdo textual e experimental, por meio
de apreciagdo qualitativa dos dados. Neste artigo apresenta-se a analise da atividade didatica construgdo de um quadrante, parte integrante
da proposta didatica objeto deste estudo. O resultado desta pesquisa corrobora a importancia da inser¢ao da reflexao historica na educacao
cientifica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental I, valorizando a interdisciplinaridade, a experimentagéo ¢ o fomento a perspectiva
critica dos alunos.

Palavras-chave: Historia das Ciéncias. Ensino Fundamental I. Grandes Navegag¢des Portuguesas. Educacao Reflexiva.

Abstract

This study herein discusses the historical components insertion in Elementary School Sciences’ teaching, through the construction,
accomplishment and analysis of a didactic-methodological proposal to the Elementary School’s 3rd year students. The aim of the research
is to analyze theinclusion of the History of Sciences’ teaching contributing to the promotion of a critical formation. Thus, it is believed the
History of Sciences from the earliest years of Elementary Education, in an interdisciplinary perspective as a contextualized element, promotes
the understanding of the process of scientific knowledge construction, praising critical reflection. This research is considered a qualitative
study, characterized as a case study, with the application of the didactical proposal to the Elementary School third years students, about
the Portuguese Navigations and their scientific instruments. Their collective productions were analyzed, such as the Textual production and
experimental activities, through a data qualitative assessment. In this article, the analysis of the didactic activity on the construction of a
quadrant, a part of the didactic proposal object of this study. The results of this research corroborate the importance of inserting historical
reflection in scientific education from the earliest years of Elementary education, praising interdisciplinary, experimentation and promoting
the students’ critical perspective.

Keywords: History of Sciences. Elementary Education I. Portuguese Navigations. Reflexive Education.

1 Introducéo da utilizagdo da Historia das Ciéncias (HC) no ensino de

. . . N ciéncias, nas diferentes modalidades de ensino, observando-se
O presente artigo discute a inser¢do de componentes

s . A . uma gama de trabalhos voltados para sua utiliza¢do no Ensino
histéricos no ensino de ciéncias no Ensino Fundamental I, g p ¢

a partir da construgdo e andlise de uma proposta didatico- Médio e Superior. Contudo, pouquissimos trabalhos destacam

sua contribui¢do no Ensino Fundamental, destino para o qual

metodologica, organizada em forma de sequéncia de

atividades, que busca integrar as disciplinas de ciéncias, ~©Ste estudo se volta.

histéria, geografia e matematica, para a compreensio As atividades planejadas, organizadas em forma de

do conteudo referente a Fra das Grandes Navegagdes e  sequéncia didatica, foram aplicadas e analisadas a luz dos

Descobrimentos Maritimos europeus e, para tal, também se
elegeu uma abordagem do conhecimento: a interdisciplinar.
Diferentes pesquisadores (MATTHEWS, 1995; CACHAPUZ
et al., 2005; CARVALHO; SASSERON, 2010; FORATO,
2009; PEDUZZI, 2001) tém apontado para a importancia
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referenciais tedricos, que embasam esta investigagdo, cujos
resultados corroboram com a inclusédo e utilizagao da HC no
ensino de ciéncias, aliada as atividades que possibilitem ao
aluno perguntar, pesquisar, refletir e investigar, contribuindo

para sua alfabetizac@o cientifica dentro de uma proposta de
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Educacao Cientifica reflexiva.

Nesta pesquisa buscou-se inserir a discussdo da Historia
das Ciéncias, em sala de aula, em perspectiva com as
discussoes tedricas da Historia dos Instrumentos de navegagao
maritima dos séculos XV e XVI, justificando-se que esta
favorece a compreensdo da natureza da ciéncia ¢ a reflexdo
sobre a construgdo do conhecimento cientifico.

Caracterizada como estudo de caso, na qual apds a
aplicagcdo da proposta didatica aos alunos do 3° ano do
Ensino Fundamental, com o tema das Grandes Navegacdes
Portuguesas e seus instrumentos cientificos, foram analisadas
suas producdes coletivas (produgdo textual, iconografica e
experimental), por meio de analise qualitativa dos dados.

Desta forma, buscou-se analisar a possibilidade de se
utilizar a Historia das Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, em uma perspectiva interdisciplinar, como
elemento contextualizador, de modo a favorecer a compreensao
do processo de construgao dos conhecimentos cientificos, bem
como analisar a contribui¢do da HC para o ensino de ciéncias.
Acredita-se que a analise dos materiais coletados corrobora
a importancia da inser¢do da reflexdo historica na educagdo
cientifica, buscando um ensino interdisciplinar e critico das

ciéncias.
2 Material e Métodos
2.1 A proposta didatico-metodolégica

A chegada dos portugueses as terras brasileiras ha
cerca de quinhentos anos atrds, representa um capitulo
importante na Historia do Brasil e ¢ conteudo presente nos
documentos oficiais e nos livros didaticos da area de histdria
disponibilizados aos professores.

Nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN do Ensino
Fundamental, os contetidos de histéria sdo apresentados
divididos em dois eixos principais, sendo: Historia Local e
do Cotidiano, abordada no primeiro ciclo, e Historia das
Organizagdes Populacionais, no segundo ciclo. O tema das
Grandes Navegacdes ¢ proposto dentro do eixo tematico
Historia das Organizagdes Populacionais, constando nos
Livros Didaticos de Histéria dos 4° e 5° anos. Seguindo
a orientagdo expressa nos PCN, a Proposta Curricular do
Municipio de Sao Bernardo do Campo/SP, em que o estudo
foi desenvolvido, destaca que os contetidos de Historia no
ciclo T (1°, 2° e 3° anos), referem-se a histéria local e no
ciclo II h& aprofundamento, a ampliacdo dos horizontes do
aluno por meio da comparacdo com outras localidades em
outros tempos e espacos (SAO BERNARDO DO CAMPO,

2007). Visto que, segundo o PCN de Historia, os estudos da
histéria local conduzem aos estudos dos diferentes modos de
viver no presente € em outros tempos, que existem ou que
existiram no mesmo espaco, acrescentando no segundo ciclo,
caracterizacdes ¢ distingdes entre coletividades diferentes,
pertencentes a outros espagos (BRASIL, 1997).!

Considerando o escopo deste estudo, que pressupde a
aplicacdo de uma proposta didatica com alunos do Ensino
Fundamental, elegeu-se uma escola de Ensino Fundamental
na cidade de Sdo Bernardo do Campo, SP para a realizagao
da mesma. A escola selecionada pertence a rede municipal de
ensino e atende a aproximadamente 600 alunos, distribuidos
em dois periodos, em turmas do 1° ao 5° ano. A escola localiza-
se em um bairro préximo ao centro do municipio e possui
diferentes espacgos didaticos para utilizagdo pelos alunos:
laboratorio de informatica, biblioteca, brinquedoteca, sala de
artes, quadra, patio externo e interno, além de 13 salas de aula
e dependéncias administrativas.

A proposta didatico-metodologica construida, planejada
e aplicada estd organizada em cinco aulas de 45 minutos e
dialoga com a teoria socio interacionista do conhecimento,
que entende o aluno como centro do processo de ensino-
aprendizagem. Ao ser planejada a proposta, e almejando que
o aprendizado fosse significativo para os alunos, buscou-se
variar as estratégias didaticas, contemplando: momentos de
producdo escrita, aula expositiva, pesquisa, atividade pratica,
discussdo e socializagdo de hipoteses, observagdes e resultados.
Os recursos selecionados também seguem o mesmo principio:
uso de mapas, apresentagdo e elaboracdo de instrumento de
navegacdo, o quadrante, e aplicagdo de atividades de registro.
Também foram contemplados momentos individuais e em
grupo, favorecendo o didlogo e a interagdo entre os pares.

Conforme indicado anteriormente, esta pesquisa se
apresenta como qualitativa, sendo caracterizada como um
estudo de caso. Creswell (1994) indica que um estudo de caso
deve se utilizar de multiplas técnicas de coleta de dados, que
sdo0 importantes.

Assim, na pesquisa sdo utilizadas as seguintes técnicas
para a coleta dos dados: a pesquisa bibliografica; a observagao;
as produgdes escritas; gravagdo de audio e diario de campo.
Neste artigo, o enfoque se detem na analise produzida no
Diario de Campo, a partir das experiéncias vivenciadas no
estudo, na elaboragao e no uso do instrumento Quadrante.

No Quadro 1, sdo apresentados o resumo da proposta

didatico-metodologica aplicada.

1 As Navegacdes Portuguesas e o “Descobrimento” sdo tematicas introduzidas aos alunos do segundo ciclo do fundamental I, aparecendo, portanto, nos
livros didaticos do 4° ano e retomadas no 5° ano, para garantir a continuidade do estudo acerca da Historia do Brasil.
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Quadro 1: Resumo da Sequéncia Didatica elaborada e aplicada

VISSICARO,S.P.; ALVIM,M.H.

Aula

Atividades Propostas

Tematicas

Leitura do texto paradidatico introdutorio.

Apresentacdo da problematica: Como os portugueses chegaram ao
Brasil? Que conhecimentos eles precisaram desenvolver/construir?
Utilizagdo do Mapa Mundi para localizagdo dos paises

Registro escrito sobre a chegada dos portugueses e os conhecimentos
necessarios ¢ um desenho de como imaginam a viagem do
descobrimento.

Apresentacdo da obra de Lucia Fidalgo “Pedro
menino navegador”.
Conhecimentos de diferentes
contribuiram para a viagem.

naturezas que

Retomada da aula anterior, com destaque para os instrumentos

Historia dos instrumentos de navegagao e o contexto

2 utilizados nas navegacdes;
Pesquisa sobre alguns instrumentos de navegagao;

histoérico do periodo

Discussao sobre os instrumentos pesquisados;
Estudo e construcdo do quadrante;

Historia do quadrante

Conhecimento interdisciplinar (matematico e

Sistematizacdo e avaliagdo da pesquisa

4 .. , . .. A N
e Atividade em grupo de célculo de altura utilizando o quadrante; astronomico): angulos ¢ a observagdo dos astros no
Registro escrito das observagdes realizadas. calculo de distancias
Socializagdo das observagdes da atividade pratica; Impor~tan01a dos 1nstrumenEos 1as NAvesacoes,
5 Relagdo entre a resolugdo de problemas e o

conhecimento

Fonte: Dados da pesquisa.

No que diz respeito a interdisciplinaridade, acredita-se
que ela permeia toda a proposta, assim como o fomento
a reflexdo. O didlogo entre as diferentes areas ocorre na
medida em que se (re)constrdi o contexto e se reflete sobre
os elementos, que motivaram o projeto expansionista
portugués, bem como o papel dos instrumentos neste
processo. Como exemplos deste dialogo entre as areas se
pode citar o uso do mapa mundi, para apresentar o caminho
percorrido pelos portugueses (integrando historia e
geografia), quando questionado como estes chegaram aqui
e quais conhecimentos utilizaram nas viagens ultramarinas
(emuma integracao da historia com a ciéncia e a tecnologia),
e na atividade pratica com o quadrante (historia, ciéncia e

tecnologia e matematica).

Figura 1: Modelo de Quadrante disponibilizado aos alunos

Fonte: Os autores.

Acredita-se que a exploragdo do instrumento, como
ferramenta didatica, permite ao aluno visualizar as relagdes
entre a Astronomia, a Matematica ¢ a Historia, em uma
perspectiva
realizadas pelo professor.

interdisciplinar, a partir das intervengdes

Compartilha-se das ideias de
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2.2 Atividade pratica com o Quadrante

Durante o estudo ¢ elaboragdo do Quadrante Nautico os
alunos foram organizados em trios. Esta atividade contou
com trés momentos, sendo: 1°) A constru¢do do Quadrante,
2°) Utilizagao do instrumento para medir a altura de um
determinado objeto e 3°) Registro das descobertas.

1° momento — Construgdo do Quadrante: Antes de
iniciarem a constru¢do do quadrante, a partir do modelo
disponibilizado a seguir (Figura 1), foi retomada a pesquisa
realizada pelos alunos (aula 2), relatando quais instrumentos
pesquisaram, o que descobriram e qual sua utilidade. Neste
momento, buscou-se apresentar o instrumento quadrante e sua
utiliza¢do, considerando que o objetivo desta atividade seria
o de oportunizar o contato com um instrumento de navegagao
dos séculos XV e XVI e investigar sua aplicagdo pratica.

1 - [

Mdedir alreras

Fernandes, de Longuini e de Marques (2011, p.78) de que
estimulando o aluno “[...] a realizar tanto a construgéo,
quanto o uso do instrumento em estudo”, ofereceremos “[...]
oportunidades aos proprios estudantes de construirem suas
trajetorias de aprendizagem”.
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Um quadrante ¢ um instrumento de madeira ou latdo, que
permitia medir alturas inacessiveis. Este instrumento foi muito
utilizado pelos navegadores portugueses, principalmente, para
medir a altura dos astros e por meio de célculos ajudar na
localizagio em alto mar. E um instrumento de medida simples
e “[...] consiste num quarto de circulo com duas pinulas de
pontaria (espécie de mira) perfuradas em um dos seus lados
retos, um fio de prumo fixo ao centro do arco e uma escala de
graduag@o inscrita na borda do quarto de circulo”.

Figura 2: Modelo de Quadrante com indicagdo dos elementos

Poge &. b
A & Jigarwe. «

Rpwrs de. Cervcle

g prreiiadi e
b Hzwberer

oLve Aalve s

Pinulas

Fonte: Os autores.

Antes de iniciarem a construcdo, os alunos questionaram
sobre o quadrante, queriam saber como “funcionava” o
instrumento, recebendo a seguinte explicacdo da pesquisadora.

Pesquisadora: Ele aponta o quadrante para um determinado
elemento. Se ele estivesse em alto mar, (de dia) ele apontava
para o sol, e se era noite, ele apontava para a estrela polar, que
era a estrela de referéncia para eles (portugueses). (Representa
na lousa com desenho como seria). Esse instrumento vai
marcar uma medida aqui (mostrando o instrumento). Essa
medida, através de calculos era convertida em latitudes. Eles
tinham tabelas com essas informacdes. O quadrante também
serve para medir outros objetos, como a altura do prédio da
escola.

A curiosidade dos alunos em compreender o
pode
questionamento sobre a relagdo entre a observagao do astro e a
determinagdo da posi¢do do navio (latitude). Tal compreensao
conhecimentos

astrondmicos, matematicos e geograficos, considerando-se que

“funcionamento” do instrumento, refletir o

¢ perpassada pelo didlogo entre os

a convergéncia destes saberes ¢ que possibilitava determinar
a localizagdo da embarcagao. E, neste sentido, a construc¢do
do instrumento favorece o entendimento da contribui¢do das
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diferentes areas, além de fomentar a reflexdo acerca deste
dialogo. Isto se deve ao fato de que para determinar a posi¢ao
de uma embarcagdo, em alto mar, era preciso considerar
elementos matematicos, astronomicos e geograficos, aliados
a leitura de mapas e cartas nauticas.

Assim, para a construcao do Quadrante, os alunos foram
organizados em trios e receberam os seguintes materiais:
um quadrado de papel cartdo, um pedaco de linha, modelo
composto de duas faces do quadrante e um canudo. As
orientagdes para a constru¢do do instrumento foram as
seguintes:

Pesquisadora: Vou entregar para vocés esta folha. Nesta
folha vocés tém duas metades do quadrante. Em uma delas
diz assim: medir alturas, e na outra metade: sol. O que vocés
vao ter que fazer: cortar nesta linha preta em volta das duas
metades. Depois que vocés tiverem cortado as duas partes,
vocés vao colar no papel cartdo a primeira metade, recortar
novamente, e colar a segunda parte.

Depois da explicagdo, os alunos iniciaram a construcdo do
instrumento, combinando previamente o que cada um faria,
indicando uma divisdo de tarefas (cada individuo do grupo
era responsavel por uma das tarefas: recortar, colar e montar
o instrumento) e seguindo as orientagdes dadas, bem como o
modelo apresentado.

Figura 3: Quadrante construido pelos alunos

Fonte: Dados da pesquisa.

2° Momento — Atividade pratica com o quadrante: Uma
vez construido o instrumento, foi proposto aos alunos uma
atividade pratica com o Quadrante. O objetivo com esta
atividade era que eles percebessem a utilizagdo do instrumento
na pratica, estabelecendo relacdo entre o conhecimento
advindo do mesmo (instrumento) ¢ a navegagdo, sendo
este um dos momentos no qual a interdisciplinaridade foi
contemplada em uma ago pratica.

Da maneira como foi planejada a aula, espera-se que os
alunos “[...] ultrapassem a agdo contemplativa e encaminhem-
se para a reflexdo e a busca de explicagdes”, pois segundo
Carvalho e Sasseron (2010, p.21), “[...] é dessa forma
que os estudantes terdo a chance de relacionar objetos e
acontecimentos e expressar suas ideias”.

De posse do instrumento, os alunos foram convidados a
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medirem a altura de um mesmo objeto: o prédio da escola.
Para tal, todos se dirigiram ao lado externo do prédio e foi
retomado o comando da atividade.

Pesquisadora: Com o quadrante na mao, vamos usa-lo
para calcular a altura desta parte mais alta do prédio da escola
(apontando para a linha do telhado). Como € que nds vamos
usar o quadrante? Vocés olharam que ele tem uma marcagao
indicando SOL, que ¢ a parte que eu vou apontar para a linha
reta 14 de cima do prédio. Vocés tém duas medidas para calcular
a altura, ndo tem? Se vocés olharem estd escrito: escala de
cinco metros e escala de dez metros, certo? Nos vamos contar
dez passos. Entdo olha s6 o que vocés vao fazer: encostem-se
na parede (do prédio), contem dez passos (do meu tamanho),
virem e apontem o canudinho para aquela linha reta do prédio
e o seu colega vai dizer qual € o niimero que esta marcando na
linha maior dos dez metros, ok? S6 que nds vamos combinar
assim, do trio, um de cada vez vai contar os dez passos, vai
apontar e vai medir, e o colega vai dizer o nimero. Guardem
0s nimeros porque vocés vao ter que responder numa folha
depois.

Durante a realizagdo da atividade a professora e a
pesquisadora acompanharam os trios, explicando novamente
quando percebiam que havia duvidas. Um trio solicitou
ajuda, porque nao estavam conseguindo anotar a medida.
Observou-se que os alunos estavam utilizando o instrumento
ao contrario (a marca¢do SOL estava apontada para o aluno e
ndo para o objeto) e olhando a medida dos angulos, ndo das
alturas. Em geral, as dividas estavam relacionadas ao lado
pelo qual deveriam olhar, qual medida anotar, e se a medida
observada estava correta (informacao nao disponibilizada aos
alunos neste momento).

A observacdo da medida (do numero) indicada no lado no
qual esta escrito SOL, gerou dividas quanto ao seu significado
¢ a sua representagdo. Sera que o prédio mede 30 ou 40? O
que estes niimeros significam uma vez que ndo esta informada
qual a unidade de medida utilizada. Tais questionamentos
fomentaram a discussdo de que os alunos estavam olhando
para os angulos (conteudo que “ndo pertence” ao 3° ano)
e, ndo, para as alturas, fomentando a curiosidade acerca do
mesmo.

Depois que todos os alunos mediram a altura do prédio
com o quadrante, eles retornaram a sala para o registro das
observagdes feitas, tendo em vista que durante a realizagdo da
atividade os alunos perceberam que alguns colegas obtiveram
medidas diferentes das suas. A questdo que se colocava para
estes alunos era o porqué da diferenca.

3°Momento — Registro das observagdes: Este momento foi
realizado em sala de aula, apods a atividade pratica, no entanto
a atividade de registro ja havia sido explicada anteriormente
aos alunos, combinando-se o que eles precisariam observar.
Para esta atividade foi elaborado um instrumento, cujo roteiro
de questdes objetivou organizar os conhecimentos dos alunos
a partir da exploracdo e observagao realizadas, pois:

Rev. Ens. Educ. Cienc. Human., v. 18, n.2, p.77-85, 2017

VISSICARO,S.P.; ALVIM,M.H.

A passagem da a¢do manipulativa para a construcdo
intelectual do contetido, deve ser feita, agora com a ajuda do
professor, quando este leva o aluno, por meio de uma série de
pequenas questdes a tomar consciéncia de como o problema
foi resolvido e porque deu certo, ou seja, a partir de suas
proprias agdes (CARVALHO, 2013, p.3).

Neste processo de construgdo intelectual, a interagdo
entre os alunos, e destes com o professor deve leva-los a
argumentacdo ¢ a alfabetizagdo cientifica. Neste sentido,
as questdes do professor devem levar os alunos a buscarem
evidéncias em seus dados, justificativas para suas respostas,
fazé-los sistematizar raciocinios como se/entdo/portanto
(CARVALHO, 2013).

Assim, em sala, conversando sobre as observagdes e
anotagdes, questionou-se se os alunos perceberam diferengas
nas medicdes feitas pelos integrantes do grupo. A maioria dos
grupos relatou que as medidas foram iguais. No entanto, dentre
aqueles que obtiveram medidas diferentes, qual a explicagao?
Como justificaram este fato? Analisando os registros escritos,
se observou que em apenas quatro grupos haviam observado
diferencas, que foram justificadas pelos alunos.

Questdo: Vocés perceberam diferengas no resultado entre os

integrantes do grupo? Porque isso aconteceu?

G1 — Porque o Gu deu passos maiores ¢ 0 Ga deu passos

menores.

G2 —Isso aconteceu porque o tamanho de cada um ¢ diferente.

G3 — Podemos ter feito diferente dos outros, dado os passos

errados.
G4 — Porque medimos em angulos diferentes.

E possivel observar que os dois primeiros grupos percebem
que ha uma diferenga entre o tamanho dos passos dados por
cada um e a altura dos integrantes, enquanto o terceiro justifica
que pode ter feito algo errado. Apenas um dos grupos se refere
a angulos diferentes.

A percepcdo da influéncia tanto das diferentes alturas
quanto dos diferentes tamanhos dos passos pode apontar para
uma compreensdo do por que da padronizagdo das medidas e
a dificuldade no calculo da posigdo, das distancias e alturas
antigamente, principalmente, daquelas realizadas em alto mar,
influenciada pelo balanco da embarcagdo. Isto porque, na
época das Grandes Navegacdes, a determinag@o da posi¢ao de
um navio em alto mar implicava no conhecimento da latitude
e da longitude, sendo que a latitude era obtida por meio de
calculos matematicos a partir da leitura em graus entre o
horizonte e o astro (GIANESELLA, 2008).

Novamente,

didlogo entre

conhecimentos matematicos e astronomicos, a partir da

percebeu-se que o

utilizagdo do instrumento no contexto das navegagoes,
possibilitava determinar a posigdo geografica da embarcagao,
evidenciando que a interdisciplinaridade “[...] perpassa todos
os elementos do conhecimento, pressupondo a integragdo
entre eles” conforme apontado anteriormente (FAZENDA,
2013, p.40). E que a atividade pratica realizada com os
alunos, considerando-se a adequag¢do necessaria a faixa
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etaria com a qual foi desenvolvida, oportunizou vivenciar a
interdisciplinaridade na pratica, ja que se compartilhou da
ideia de que a interdisciplinaridade ndo se ensina, ndo se
aprende, apenas vive-se e exerce-se (FAZENDA, 2013).

Durante a atividade a pesquisadora propds , em diversos
momentos, o didlogo com a Historia das Ciéncias. Como estes
conhecimentos eram organizados no século XVI? Em quais
circunstancias o utilizavam? Qual o papel destes saberes nas
Navegagoes da Idade Moderna? Os resultados desta reflexao
serdo abordados no proximo item deste artigo.

3 Resultados e Discussao

3.1 O ensino das ciéncias: por uma educacio cientifica
reflexiva

No contexto atual, no qual a Educagdo cientifica
desempenha um papel fundamental na formagao do cidadao,
que deve comecar ja nos anos iniciais da escolaridade,
declarou-se na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o
século XXI, realizada em Budapeste (1999 apud CACHAPUZ
et al., 2005, p.20), que:

Para que um Pais esteja em condi¢des de satisfazer as
necessidades fundamentadas da sua populacdo, o ensino das
ciéncias e a tecnologia ¢ um imperativo estratégico. Como
parte dessa educacdo cientifica e tecnologica, os estudantes
deveriam aprender a resolver problemas concretos ¢ a
satisfazer as necessidades da sociedade, utilizando as suas
competéncias e conhecimentos cientificos e tecnologicos.

Assim, diante de um cenario no qual ciéncia e tecnologia
sdo presenca cada vez mais constantes no cotidiano da
populacdo, o ensino de ciéncias passa a ser cada vez mais
valorizado na formacdo do cidaddo e discute-se como torna-
lo significativo e mais proximo do individuo. Neste contexto,
emerge um termo, cuja pratica ainda ¢ desconhecida por boa
parte dos professores: a Educagao Cientifica. Esta ¢ apontada
em documentos e produgdes académicas como o caminho para
se promover o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da
qualidade de vida, devendo ser acessivel a todos (UNESCO,
2005).

Segundo Santos (2007, p.487), os significados da
Educagdo Cientifica podem ser entendidos como processos
diferenciados de alfabetizacdo e de letramento cientificos,
porém tratam-se de dominios da Educagdo Cientifica. Em
uma abordagem contextualizada, a educagdo cientifica se
configuraria em “[...] um processo de dominio cultural dentro
da sociedade tecnolégica, em que a linguagem cientifica seja
vista como ferramenta cultural na compreensdo de nossa
cultura moderna”.

A atribuicdo de significado cultural também esté presente
em muitos estudos, sendo que atualmente a educagao cientifica
tem sido vista como um processo de enculturagao (SANTOS,
2007). Krasilchik e Marandino (2007) caracterizam a educagao
cientifica como a capacidade de participar da cultura cientifica
da maneira que cada cidaddo, individual e coletivamente,
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considera oportuno.

Almejando promover esta Educagdo Cientifica, um
caminho possivel, seria por meio da Historia das Ciéncias,
que apresenta a ciéncia enquanto processo e, dentro de uma
proposta reflexiva (ALVIM, 2014), de antemdo
possibilidade de refletir sobre a natureza da ciéncia: “[...] o

revela a

que ¢ essencial para a compreensdo das implica¢des sociais
da ciéncia, uma vez que o aluno passa a entender a ciéncia
como atividade humana e ndo simplesmente como atividade
neutra distante dos problemas sociais” (SANTOS, 2007,
p-483). Educac@o cientifica esta que ao transformar o ensino
de ciéncias (pautado na maioria das vezes pela memorizagao,
pelo contetido e pela auséncia de significado destes para o
individuo), “ [...] instrumentalize os futuros cidadaos para os
desafios que a contemporaneidade ira oferecer, preparando-
os através de um ‘conhecimento emancipagdo’ (ALVIM,
2012, p.5). Isto se deve ao fato de se acreditar que a Educagao
Cientifica favorece o desenvolvimento de habilidades, de
conceitos, de conhecimentos, estimulando o aluno a observar,
questionar, investigar ¢ entender, de maneira 16gica, os
seres, 0 ambiente e os eventos cotidianos, além de estimular
a curiosidade, a imaginag¢do e o entendimento do processo
de constru¢do do conhecimento, contribuindo para que
seus resultados estejam ao alcance de todos (OLIVEIRA;
GONZAGA, 2012).

A proposta didatico-metodologica para o Ensino
Fundamental I, apresentada anteriormente, buscou promover
umespaco dereflexdo sobre atematicadas Grandes Navegagoes
Portuguesas a partir de reflexdes sobre a Educacdo Cientifica,
instrumentando os alunos para a discussao sobre a constru¢ao
dos conhecimentos cientificos deste periodo, fomentando a
interdisciplinaridade entre contetidos da Historia, Ciéncias,
Geografia e Matematica.

3.2 Historia das Ciéncias e Ensino

Considerando a importancia da Historia das Ciéncias
no ensino das ciéncias como uma das possibilidades de se
promover uma Educacdo Cientifica reflexiva aos alunos,
convém destacar que existem diferentes e importantes formas
de utilizd-la em sala de aula. Neste estudo ¢ destacada a
Historia das Ciéncias como fonte de reflexdo, desde os anos
iniciais, com a reconstru¢do do contexto historico ndo se
limitando a um episodio especifico, mas buscando contribuir
para a compreensao do todo (ALVIM, 2014).

No entanto, Trindade (2008, p.4) chama a atenc¢do para
o fato de que:

[...] a Historia da Ciéncia durante muito tempo levada para
a sala de aula, simplesmente relatava ou descrevia aqueles
aspectos da Ciéncia que dizem respeito as descobertas
cientificas, no lugar de refletir sobre a origem e o
desenvolvimento desse tipo de atividade humana.

E, nesta perspectiva ela pouco contribui para a

Educagao Cientifica dos estudantes. Neste sentido, reforca-
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se a importancia de compreender a ciéncia, enquanto uma
constru¢do humana, resultante de um processo, rompendo
com a visdo apresentada nos livros didaticos e contetidos
programaticos da area. E possibilitar, por meio desta reflexdo,
a compreensdo das relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, localizando a ciéncia histérica ¢ culturalmente,
influenciando e sendo influenciada pela sociedade na qual esta
inserida. Neste sentido, torna-se fundamental uma mudanga
de abordagem historiografica (ALVIM, 2014).

Por abordagem historiografica escolheu-se a Historia dos
Instrumentos Cientificos em didlogo com a Histdria Cultural
das Ciéncias (PIMENTEL, 2010; ALVIM, 2014), apontada
pelos PCN como uma das possibilidades de introdugdo da
Historia das Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
favorecendo a construgdo de uma proposta investigativa
e ludica. Assim, nesta pesquisa em particular, trabalhou-
se a partir do estudo de alguns instrumentos de navegagao
maritima do periodo tradicionalmente nomeado “Era dos
Descobrimentos”, particularmente o quadrante, promovendo
a reflexdo entre os mesmos e o contexto da época, por meio
da elaborag@o de uma proposta didatica voltada para as séries
iniciais do Ensino Fundamental.

Ao se resgatar a historia dos instrumentos de navegagao,
sobretudo, o quadrante, ndo se esta apresentando a historia
de uma cole¢ao de instrumentos mortos ¢ descartados
(LACERDA, 2000), mas estimulando uma analise do que
seria a ciéncia para aqueles que construiram os instrumentos,
naquele determinado periodo histdrico, por quais motivos e
de quais conhecimentos fizeram uso. Pesquisar, construir
e utilizar o quadrante na pratica, tal como foi proposto, na
proposta didatica construida e aplicada, implicou, ainda, no
desenvolvimento de conhecimentos e habilidades advindos de
diferentes areas, demonstrando seu potencial interdisciplinar.

3.3 Os instrumentos de navegac¢io no contexto das viagens
ultramarinas

No contexto das viagens ultramarinas, os instrumentos de
navegacdo aparecem citados em livros e materiais didaticos
para o Ensino Fundamental I, sem que se discuta o papel que
desempenharam na mesma. Acredita-se que mais do que um
elemento ilustrativo ou acessorio, os instrumentos tiveram
um papel fundamental no contexto das navegacdes maritimas
do século XV e XVI, abrindo espaco para uma importante
reflexdo a ser feita entre estes e a chegada a América.

Convém destacar, que escrever uma historia dos
instrumentos de ciéncia ¢ algo relativamente novo,
considerando-se que os trabalhos até entdo se voltavam
apenas aos aspectos descritivos dos instrumentos (técnicos
e estéticos), no qual a preocupacdo essencial era com a
descricao cuidadosa e minuciosa dos aparatos e maquinas.
Muito se caminhou até meados de 1990, quando o olhar para
os instrumentos comegou a mudar, a preocupagio agora era
a interacdo do instrumento com a experimentagdo, com o

desenvolvimento do conhecimento cientifico, e seu impacto
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no método cientifico e nas mudangas de crengas cientificas
(GRANATO, 2007).

Olhar para os objetos, até entdo considerados invisiveis,
amplia as possibilidades de pesquisas em Historia das
Ciéncias - HC, considerando-se que estes (os objetos)
podem revelar aspectos sociais, econdmicos e culturais
das sociedades em que foram produzidos e/ou utilizados.
A utilizacdo dos instrumentos nas navegagdes europeias do
periodo moderno norteou a conquista do mundo, permitindo
assinalar novos territorios, pois o instrumental que serviu as
medicOes astrondmicas servira as mensuragdes dos sitios,
dos dominios em terra, certificando em cartas as latitudes e
longitudes. Assim, ainda conforme Gianesella (2008, p. 19):
“[...] a expansdo maritima, com a matematica dos astros,
redesenhou o mundo moderno. Sob olhares europeus”.

E, ao se deter para os instrumentos e sua historia, observa-
se que estes ndo sdo criagdes exclusivamente portuguesas,
mas resultado do uso ou aperfeigoamento de instrumentos ja
existentes no Oriente e cujo conhecimento se deu por meio
das atividades mercantis. A atividade didatico-metodolégica
proposta esteve norteada pela promocdo dos seguintes
questionamentos: Quais foram esses instrumentos? Quais
contribuigdes deram a arte de navegar? Como e por quem
eram utilizados? E, talvez, a questdo mais importante neste
estudo: Qual seu papel na expansdo maritima portuguesa?

Assim, a decisdo de abordar o tema por meio da Historia
das Ciéncias implicou em um olhar para a historia dos
instrumentos de navegagdo utilizados no periodo e, para a
possibilidade de uma abordagem interdisciplinar, ao articular
as diferentes areas: geografia, historia, matematica e fisica,
uma vez que implicou em conhecimentos diversos: uso de
instrumentos e observacdo dos astros para determinar posi¢des
e localizagdo, calculo de distancias e posigdes a partir da
leitura de angulos, construgao de caravelas e naus, posicdo e
localizagdo, criagdo de mapas e portulanos, entre outras; ¢ da
técnica, contribuindo na construgdo da proposta didatica.

3.4 Reflexoes sobre a analise dos resultados

Neste momento, serdo realizadas algumas consideragdes
analiticas sobre a execugdo da proposta didatica nas turmas
do 3° ano, enfatizando a atividade pratica realizada com os

alunos na constru¢do do Quadrante.

v’ Aatividade de pesquisa sobre 0s instrumentos e construgdo do
quadrante oportunizou, além do contato com um instrumento
de navegacdo historico, sua descricdo e utilizacdo, a
percepgao de seu papel no contexto e no desenvolvimento
de conhecimentos imprescindiveis para a expansao maritima.

v' A investigagdo pratica com o quadrante, além de motivar
os alunos, favoreceu a construcdo de hipoteses sobre as
relacdes entre os astros e a posi¢do das embarcagdes, e,
consequentemente, com o conhecimento matematico advindo
desta relagdo, ressaltando a importancia que os instrumentos
tiveram para a historia das navegagdes, rompendo com a
ideia de elemento acessorio, tradicionalmente, imputada aos
mesmos.

v O trabalho em grupo, o didlogo, a socializagio ¢ a
problematizagdo acerca das diferentes medidas para a altura
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do mesmo objeto favoreceram a compreensao ndo apenas da
definicao de medidas padronizadas como da utilizagdo destas
em fungdo das necessidades existentes, ¢ as dificuldades
enfrentadas para determinar a posi¢ao da embarcacao em alto
mar. E, principalmente, oportunizou a reflexdo sobre como
o homem, em sua historia, resolve problemas cotidianos
através do conhecimento, e como este se interliga com
sua historia, contribuindo para o entendimento da ciéncia,
enquanto construg¢do humana, permeada pelas necessidades
de cada tempo e localidade.

v Aatividade com o quadrante fomentou a interdisciplinaridade,
pois mobilizou reflexdes sobre temas alocados nas diferentes
disciplinas: Historia, Geografia, Matematica, Artes e
Astronomia.

v Os alunos participaram da construgdo de seu conhecimento,
por meio da atividade pratica com o quadrante, articulando
conhecimentos prévios na elaboragio de novos conceitos.

v A agdo contribuiu para a alfabetiza¢do cientifica dos alunos,
através da proposta tedrica da Educagdo Cientifica Reflexiva,
valorizando contetidos de Histéria das Ciéncias para
compreender conceitos e tematicas cientificos.

Entendeu-se que os instrumentos utilizados neste estudo
produziram uma diversidade de dados e informagdes sobre a
aprendizagem dos alunos, que possibilitam refletir sobre o
problema de pesquisa e os objetivos deste estudo.

4 Conclusao

Este estudo teve inicio com o questionamento sobre a
viabilidade em se utilizar a Historia das Ciéncias em aulas do
Ensino Fundamental I, em uma perspectiva interdisciplinar,
como eclemento contextualizador, de modo a favorecer a
compreensdo do processo de construgdo dos conhecimentos
cientificos. A pesquisadora se propds, entdo, a investigar a
importancia da Historia das Ciéncias no Ensino das Ciéncias,
como elemento de reflexao, contextualizador e interdisciplinar.

A inser¢do da abordagem historica, em sala de aula,
¢ apontada por diferentes pesquisadores e, também, nos
documentos de orientacdo curricular, como o PCN, a partir
do Ensino Fundamental I, justificando-se que favorece a
compreensdo da natureza da ciéncia e de como o conhecimento
cientifico foi construido, contribuindo para a formagao critica
do cidaddo, em uma proposta de Educacdo Cientifica. Porém,
sdo poucos os trabalhos encontrados que apontem para sua
utilizagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental e, neste
sentido, se apresenta o primeiro diferencial deste estudo. Neste
se discute a utilizagdo da HC a partir da perspectiva teorica
da Historia dos Instrumentos e se realiza o planejamento e
aplicagdo de uma proposta didatica acerca das navegagdes
portuguesas, almejando contribuir para a discussdo acerca
da inclusdo e utilizacdo da Historia das Ciéncias, em salas de
aula, desta modalidade de ensino.

O planejamento da proposta didatica dialogou com a
teoria sociointeracionista, que atribui as interagdes sociais ¢
ao conhecimento prévio dos alunos um papel importante na
construgdo do conhecimento, além de procurar diversificar as
estratégias de ensino utilizadas almejando a aprendizagem do
aluno. Desta forma, ao possibilitar que o aluno, no decorrer das
atividades, pergunte, pesquise, reflita, investigue, acredita-se
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estar contribuindo para sua alfabetizagao cientifica, discutindo
a ciéncia, enquanto constru¢do humana, dentro de uma
proposta de Educagdo Cientifica.

Assim, a proposta didatica analisada buscou promover
integracdes e articulacdo interdisciplinar entre conteudos
de natureza diversa, possibilitando ao aluno uma visdo
mais abrangente sobre o objeto de estudo, evitando assim,
o estudo por vezes descontextualizado, fragmentado de
disciplinas estanques e isoladas. Por fim, acredita-se que este
trabalho se apresenta como uma ponta do grande iceberg de
possibilidades de utilizagdo da abordagem histérica no Ensino
Fundamental, seja por meio da historia dos instrumentos, do
estudo dos mapas ou das fontes iconograficas. A agdo mais
relevante se apresenta como o entendimento da HC como
peca fundamental para a compreensao da ciéncia, que deve ser
fomentada ao longo de toda a escolarizagdo, com a finalidade
de promover uma verdadeira Educacdo Cientifica para os
alunos.
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