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Resumo

Este artigo ¢ um recorte de uma pesquisa de mestrado em que o objetivo foi analisar o uso dos laptops educacionais nas aulas de matematica em
escolas contempladas com o projeto “Um Computador por Aluno” (UCA), no Estado de Mato Grosso do Sul. Nesse artigo se tem o objetivo de
apresentar e analisar atividades propostas com o uso dos laptops de trés professoras de matematica participantes da pesquisa. Para analisar essas
atividades se busca identificar indicios de integracao dos /aptops ao curriculo de matematica nas escolas contempladas pelo projeto, e elencar
dificuldades que as professoras encontraram ao desenvolver aulas com o uso de laptops. Os dados foram coletados por meio de questionarios
e entrevistas com as professoras. A analise dos dados foi desenvolvida com base nos pressupostos tedricos da integracao das tecnologias ao
curriculo escolar. A analise dos dados evidenciou que as professoras ndo estdo vivenciando um processo de integragdo dos laptops ao curriculo
escolar, entretanto, foram identificadas algumas atividades que tém potencialidade para tal integracdo. Observou-se, ainda, que as dificuldades
elencadas pelas professoras estavam relacionadas a problemas técnicos com o uso do /aptop e a falta de formagao continuada.

Palavras-chave: Integragdo. Tecnologias Moveis. Aulas de Matematica.

Abstract

This article is an excerpt of a master s research in which the aim was to analyze the use of educational laptops in math classes in schools awarded
with the project “One Laptop per Child” (UCA) in the state of Mato Grosso do Sul. In this article it was aimed to present and analyze the
proposed activities with the laptops use of three math teachers participating in the research. To analyze these activities it was sougth to identify
the integration of evidence of laptops to mathematics curriculum in schools covered by the project, and to list the difficulties that teachers found
to develop lessons while using laptops. Data were collected through questionnaires and interviews with teachers. Data analysis was developed
based on theoretical assumptions of technology integrationinto the school syllabus. Data analysis showed that teachers are not going through a
process of laptops integration into the school syllabus however; they identified some activities that have potential for such integration. It was also
observed that the difficulties listed by teachers were related to technical problems with the use of the laptop and the lack of continuing education.
What we find is that there is much to investigate when we talk about the use of laptops or computers in mathematics classes

Keywords: Integration. Mobile Technologies. Mathematics classes.

1 Introducio O projeto UCA, em sua segunda fase, atingiu trezentas
escolas em todo o Brasil, ¢ no Estado de Mato Grosso do
Sul envolveu dezenove escolas. Com a proposta do projeto
UCA, os professores precisariam ter conhecimento das

potencialidades de uso dos laptops para que conseguissem

A pesquisa, que neste artigo se apresenta um recorte, teve
como objeto de investigacdo o uso dos laptops educacionais
em aulas de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental
e do Ensino Médio, nas escolas contempladas pelo projeto . . a4

organizar atividades, que contribuissem com o processo de
“Um Computador por Aluno” - UCA, em sua segunda fase,
no Estado de Mato Grosso do Sul.

A segunda fase do projeto iniciou no ano de 2010, uma

aprendizagem do aluno, ou seja, tornou-se necessario investir
na formacdo do professor. Nesse sentido, algumas pesquisas
foram dedicadas a esse tema. Na pesquisa de Oliveira (2012)

agao do Governo Federal, que junto com o Ministério da  fo; proposta e analisada uma a¢do de formagao continuada para

Educagao, coordenou o projeto. Um dos objetivos do projeto
foi o de promover a inclusdo digital e o desenvolvimento
dos processos de ensino e de aprendizagem dos alunos em
escolas publicas brasileiras, com a utilizacdo de computadores
portateis, os laptops educacionais (BRASIL, 2010).

o uso do klogo', estudo esse que contou com a participagdo de
dez professores de matematica, atuantes na cidade de Terenos,
MS, que foi contemplada com o projeto UCA total®.

Nessa pesquisa, o professor formador atuou em uma
abordagem construcionista®, propondo aos professores em

1 Software de matematica que utiliza linguagem Logo, disponivel nos /apfops educacionais com sistema Metasys.
2 Modalidade do projeto UCA na qual alguns municipios tém todas escolas contempladas com um computador por aluno.
3 De acordo com os estudos de Papert (2008) ao atuar com uso de computadores em sala de aula o professor pode estar pautado em uma abordagem

construcionista ou em uma abordagem instrucionista.
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formacao, atividades que possibilitaram mobilizar conceitos
ja estudados. Foram analisadas as dificuldades que os
professores encontraram e as estratégias que utilizaram para
o desenvolvimento das atividades, as quais evidenciaram que
alguns conceitos mobilizados, tais como: os de angulos e retas,
que estdo diretamente ligados ao conceito de paralelogramo,
contribuiram para ampliar o conceito que os professores
cursistas ja possuiam sobre o paralelogramo, permitindo-lhes
que (re) construissem tal conceito (OLIVEIRA, 2012).

Outra pesquisa sobre o uso dos laptops em aulas de
matematica foi a de Souza (2014), que teve como principal
objetivo analisar as possibilidades de integracdo dos laptops
na pratica pedagogica de professores de matematica do oitavo
ano de uma escola de Terenos, MS, contemplada com o projeto
UCA, o conteudo de algebra foi o abordado nessa ocasido.

Os professores participantes da pesquisa elaboraram seus
planejamentos em parceria com a pesquisadora que, além disso,
observou as aulas durante um determinado periodo. Segundo
Souza (2014), os professores reconheceram a importancia do
uso dos laptops para explorar alguns contetidos matematicos,
no entanto, em algumas ocasides acabaram nao fazendo o uso
do equipamento devido a algumas dificuldades, tais como,
problemas com a infraestrutura ¢ com questdes relacionadas
com as suas concepgdes de aprendizagem.

Nesse contexto, na pesquisa que nesse artigo se apresenta
um recorte, optou-se por investigar, junto aos professores de
matematica que atuavam no ano de 2013 em turmas dos anos
finais do Ensino Fundamental e/ou do Ensino Médio, o uso
dos laptops educacionais que faziam nas escolas de Mato
Grosso do Sul, contempladas pelo projeto UCA.

O objetivo com esse artigo ¢ o de analisar atividades
propostas por professores de matematica, participantes
da pesquisa, no desenvolvimento de suas aulas com o uso
dos laptops educacionais. Serdo analisados dados de trés
professoras, discutindo as atividades propostas e dificuldades,
que enfrentaram ao desenvolver as aulas com o uso de laptops.

Esta analise ¢ realizada na perspectiva da integracdo de
tecnologias digitais ao curriculo, nesse sentido, inicialmente
se discutirda um pouco sobre o que seja, segundo Almeida e
Valente (2011), o curriculo prescrito, o curriculo planejado e
o curriculo em agao.

O curriculo prescrito, como o proprio nome indica,
apresenta-se como proposta de que e de como determinado
conteido pode ser ensinado. Define-se como guias,
parametros, diretrizes, leis, projetos de ensino, entre outros,
organizados de acordo com os interesses de um grupo que os
elabora, e sdo articulados com as politicas publicas.

O curriculo planejado, por sua vez, pode ser compreendido
como o planejamento de uma disciplina para uma turma,
levando em consideracao o curriculo prescrito, o que € como
ensinar, o contexto dos alunos, a escolha de recursos, tais como:
o livro didatico e as tecnologias digitais, dentre outros. Esse
curriculo ¢ resultado do trabalho do professor, que organiza a
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disciplina, conforme suas concepgdes e conhecimento.

Ja o curriculo em acdo diz respeito a0 movimento que
configura a a¢ao da sala de aula, a partir do curriculo planejado
e, geralmente, traz elementos distintos deste, devido as
interagdes do professor com a turma, com o contexto do dia,
com os questionamentos dos alunos etc.
com Almeida e Valente (2011), no
planejamento do professor os contetidos prescritos sofrem

De acordo

uma transformacdo, adquirindo “significado* e “sentido”,
uma vez que ¢ justamente na ag¢do do professor que
acontece uma nova transformacao, pois no suceder da aula
pode ocorrer algo inesperado, como duvidas de alunos ou
sugestoes ¢ reflexdes sobre o conteudo que podem mudar os
caminhos adotados no planejamento. Compreende-se que o
curriculo ndo se resume em definir contetidos que precisam
ser ensinados, como se fosse a “transferéncia e aplicagdo”
de contetidos, que foram “prescritos” por “documentos de
referéncia” para serem trabalhados no dia a dia da sala de aula,
mas que as experiéncias do cotidiano dos alunos interferem
nesse processo, pois influenciam na selecdo do que deve ou
nao ser ensinado.

E necessario, portanto, identificar o conhecimento que
os alunos trazem do seu convivio social, pois se o professor
conhece como os alunos entendem o mundo terd mais chances
de identificar possiveis dificuldades e potencialidades durante
o processo de aprendizagem. Da mesma forma, ao usar
diferentes tecnologias, ¢ necessario que o professor tenha
o conhecimento das potencialidades destas (ALMEIDA;
VALENTE, 2011).

Segundo Sanchez (2003), ha diversas maneiras de se usar
tecnologias em sala de aula, sendo que uma delas é a ndo
definicao de um objetivo que possa contribuir para o processo
de aprendizagem do aluno com relagdo a um contetido
especifico. Nesse caso, o foco recai sobre a tecnologia, nao
havendo preocupagdo em se explorar conceitos na atividade
proposta, de modo que as agdes se constituem como apéndices,
desconectadas dos contetidos do curriculo que estdo sendo
desenvolvidos. Opondo-se a essa proposta, ha outra na qual o
uso das TDIC deve ter um planejamento claro e com objetivos
definidos, pois a inten¢do € que o aluno aprenda os conceitos
e os conteudos, que compdem uma determinada disciplina.

Parte-se da certeza de que “as TDIC propiciam a
reconfiguragdo da pratica pedagdgica, a abertura e plasticidade
do curriculo e o exercicio da coautoria de professores e
alunos” (ALMEIDA; VALENTE, 2012, p.6). E essa certeza
mobilizou para a realizagdo da pesquisa sobre o uso de laptops
educacionais, em aulas de matematica, em escolas do Estado
do Mato Grosso do Sul.

2 Material e Métodos

A pesquisa se caracterizou como uma investigacdo
qualitativa, de acordo com Bogdan e Biklen (1994). Para
alcancar o objetivo proposto na investiga¢ao, primeiramente
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foram realizados estudos sobre o projeto UCA e o referencial
teorico da pesquisa. Para a coleta de dados, inicialmente, foi
estabelecido contato telefonico com a diregdo das escolas
vinculadas ao projeto UCA no Estado de Mato Grosso do Sul,
a fim de se obter informagdes sobre o niimero de professores
de matematica, que atuavam em cada uma delas. Com essa
informagdo, foram agendadas as idas as escolas, para a coleta
de dados.

Nas escolas, a coleta de dados se constituiu a partir da
apresentacdo do pesquisador por meio de uma carta de
apresentacao entregue a dire¢do da instituicdo. Em seguida,
em cada escola, a dire¢do apresentava o pesquisador aos
professores de matematica da escola para que se expusesse
a eles a proposta de estudo. Apds apresentagdo, o professor
assinava o termo de compromisso, que esclarecia os objetivos,
metodologia e instrumentos de coleta de dados da pesquisa.

Apbs a assinatura do termo de compromisso, o professor
respondia ao questionario. Depois de os professores
responderem ao questiondrio, foi realizada a entrevista
semiestruturada a partir de um roteiro de perguntas e organizada
com o objetivo de se obter informagdes complementares
as dos questionarios. Um roteiro pré-elaborado orientou o
pesquisador durante as entrevistas, que foram gravadas em
audio. Segundo Bogdan e Biklen (1994, p.134): “a entrevista
¢ utilizada para recolher dados descritivos na linguagem
do proprio sujeito, permitindo ao investigador desenvolver
intuitivamente uma ideia sobre a maneira como os sujeitos
interpretam aspectos do mundo”.

Ao término de cada entrevista, foi agendado um horario
para a observacao de uma aula em que o professor fizesse uso
do laptop, inicialmente a proposta era a de realizar no minimo
uma para cada professor participante da pesquisa, no entanto,
foram encontradas algumas dificuldades relacionadas ao
cronograma de uso dos /aptops nas escolas, o que possibilitou
observar aulas ministradas por cinco professores.

Apos a coleta de dados, realizada durante os meses de
setembro de 2013 a fevereiro de 2014, foi realizada a analise
de dados, tendo como base o referencial tedrico da pesquisa.

Ao todo participaram da pesquisa 29 professores de
matematica, que atuavam no ano de 2013, em 14 (quatorze)
escolas publicas da rede estadual e municipal de ensino do
Estado de Mato Grosso do Sul, contempladas pelo projeto
UCA. Dos 29 professores, 27 foram entrevistados, dois ndo
tiveram disponibilidade de tempo para participar da entrevista.

Neste artigo se discutem os dados obtidos de trés
professoras que serdo identificadas como sendo P1, P2 e
P3. Essas professoras responderam ao questiondrio e foram
entrevistadas.

Evidencia-se na coleta de dados que a professora P2
participou de uma acdo de formacdo continuada com o uso
do software Klogo promovida pela Universidade Federal
do Mato Grosso do Sul, identificada como sendo parte da
pesquisa Oliveira (2012). A professora P3 participou da
formagao continuada em servigo, a qual foi desenvolvida a
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partir das agdes da pesquisa desenvolvida por Souza (2014).
3 Resultados e Discussdo

Foram analisadas as atividades com o uso dos laptops,
que foram mencionadas e/ou desenvolvidas pelas professoras
participantes da pesquisa. A professora P1 relatou que
desenvolvia atividades com o uso de laptops em suas aulas
uma vez por més. As atividades foram: pesquisa na internet,
jogos e simulados online. As atividades de pesquisa na internet
eram realizadas logo apds explanar o conteudo, utilizando-se
da lousa. Ela afirmou, ainda, que deixava seus alunos livres
para fazerem a busca de acordo com o tema que seria abordado
na aula. Veja-se um recorte de sua entrevista:

[...] a maioria vai pelo google, e dai abre os programas de

matematica né, e ja vao, vao tendo assim mais conhecimento,

por eles mesmo né, a gente tem os sites disponibilizados
pela escola né, mas como o laptop ele é limitado, ndo ¢ tdo
ligeiro quanto um computador tradicional, entdo o que eles
conseguem abrir primeiro é aonde eles vdo né, porque tem
sites que ¢ mais puxado, mais pesados ¢ eles ndo conseguem

abrir, porque devido a quantidade de alunos também [...]
(Professora P1)

Ao responder o questiondrio, essa professora mencionou
um exemplo de aula na qual trabalhou a construg¢do de
solidos geométricos. Ela iniciou o estudo desse tema com
uma pesquisa na internet. Realizada a busca de informacdes,
os alunos foram para a “parte pratica”, que se constituia em
construir alguns solidos com material concreto (papel, palito,
entre outros). Dessa forma, compreende-se que embora os
alunos utilizassem as informagdes obtidas na internet para as
construgdes dos solidos, o uso do laptop ocorreu apenas para o
desenvolvimento de uma atividade complementar. Essa ndo ¢é
uma atividade que poderia indicar um processo de integragdo
do laptop ao curriculo escolar (ALMEIDA; VALENTE,
2011), pois a professora ndo explorou potencialidades do
laptop para abordar o contetido de uma maneira diferente do
que ¢ proposto com lapis e papel.

A atividade com jogos, segundo a professora P1, era
desenvolvida para trabalhar com as “regras de sinais” e as
operagdes com numeros naturais (Tux Math). Segundo a
professora, os alunos tinham dificuldades nesses conteudos,
por isso ela realizou essa atividade. Ao ser questionada se a
dificuldade com as operagdes com niimeros naturais ocorria
apenas no sexto ano do Ensino Fundamental, ela afirmou que
a dificuldade era apresentada por varios alunos, inclusive
do Ensino Médio. O uso de jogos com essa inten¢do pode
ser considerada como uma possibilidade de integragdo ao
curriculo escolar, no entanto, ndo se tem detalhes de como a
professora propde o uso do jogo, que como fim em si mesmo
pouco ou nada contribui para a aprendizagem dos alunos.

A professora P1 mencionou, no questionario, que
trabalhava com simulados online com seus alunos com o
intuito de “treina-los” para as avaliagdes externas. Segundo
a professora, o simulado abrangia todos os assuntos das
diretrizes curriculares de matematica e que a ideia de trabalhar
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com simulados € sugestdao dos proprios alunos.

A atividade da professora P1 se restringiu a questdes
de mualtipla escolha nas quais os alunos apenas informam a
resposta, e sua avaliagdo se restringiu ao nimero de acertos e
erros. No entanto, nessa atividade pouco se sabe sobre o que
o aluno pensou ou sobre as estratégias usadas, pois se limitou
a assinalar a resposta correta, sem feedback do software ou da
professora.

A Professora P2, por sua vez, mencionou que utiliza,
semanalmente, os laptops para o desenvolvimento de suas
aulas e trabalhou com a atividade de pesquisa na internet,
Applets, jogos e editor de texto.

Na atividade de pesquisa na internet, a professora
relatou que tentou utilizar os /aptops para desenvolver com
seus alunos o conteido de porcentagem, de modo que os
orientou para que realizassem uma pesquisa na internet sobre
topicos do assunto, tais como: desconto, taxa etc e para que
organizassem os dados encontrados em uma apresentagéo de
slides, mas a interrupgdo na conexao da internet ndo permitiu
que finalizassem a aula.

Segundo a professora P2, quando ela ndo conseguia
encontrar um software ou um aplicativo adequado ao contetido
estudado, ela o desenvolveu por meio de pesquisa na internet,
no entanto, as informagdes que foram obtidas a respeito de
sua metodologia indicaram que as a¢des realizadas por essa
professora ndo integram o uso dos laptops ao curriculo, pois
se tem indicios de que as atividades realizadas constituem um
apéndice do conteudo desenvolvido em sala de aula.

As atividades com uso de applets, como o da balanga,
mencionadas pela professora P2, foram desenvolvidas
no sétimo ano. A professora informou que primeiramente
trabalhou o contetido de equagdes do primeiro grau na lousa,
explicando os exemplos pelos principios da igualdade, e que
depois realizou a atividade com esse applet.

Eles tiveram melhor resultado com o uso desse aplicativo (o

applet) do que com os exercicios em sala, até porque eles me

falaram: Professora, porque nos ndo fizemos a provano laptop?

Porque 1a vocé visualiza direitinho né, eu sempre trabalho

com eles [...] com os principios aditivo e multiplicativo

[...] eu ndo trabalho aquele isolar ‘x’ [...] eu sempre vou

trabalhando assim [...] se eu acrescento aqui (primeiro

membro da equagdo), eu acrescento no segundo membro,
¢ isso ai que traz a balanga pra gente [...] (Professora P2)

O contetido explorado na proposta dessa atividade esta
de acordo com o referencial curricular do Estado (MATO
GROSSO DO SUL, 2008a), e a maneira como se aborda o
contetido no applet contribuiu para que os alunos construissem
conhecimento, diferentemente do que ocorre ao se usar papel
e lapis para resolver equagdes do primeiro grau. Diante desses
dados, considerou-se que essa atividade tem potencialidades
de favorecer a integrag¢@o do uso do laptop ao curriculo escolar,
podendo inclusive iniciar o contetido com essa proposta.

A atividade com os jogos do Tux Math, segundo P2,

era desenvolvida para explorar contetidos do sexto ano do
Ensino Fundamental. Embora a professora tenha afirmado
no questiondrio que associa os jogos ao contetido da aula,
na entrevista, ela comentou que deixa os alunos livres para
escolherem os jogos, desde que estejam relacionados a
conteudos de matematica. Nesse caso, pode-se inferir que o
uso dos laptops ndo esta favorecendo a integragao ao curriculo
escolar, pois ¢ um momento que parece livre, sem objetivo ou
intervengdo do professor na aprendizagem do aluno.

A professora P2 mencionou que quando néo tem atividade
para propor com o uso do laptop e tem que usa-lo?, utiliza o
editor de textos para que os alunos digitem exercicios, para
que exercitem digitagdo.

Geralmente quando ndo tem o que a gente fazer 14 [...] as

vezes eu programo uma aula e chego 1a ndo tém (geralmente

internet), ai sempre eu dou alguma coisa pra eles fazerem,

exercicios mesmo, pra gente copiar, pra ta trabalhando a

digitacdo também [...] no caso se acontecer alguma coisa com

a internet [...] e porque os laptops, eles ndo aceita instalagdes,

por exemplo, eu ndo posso levar o meu pen drive e chegar

la instalar o programa ou o exercicio que eu quero [...]
(Professora P2).

Pode-se observar que a professora justificou o uso do editor
de textos para suprir imprevistos na realizagdo da atividade
proposta, tais como: a falta de conex@o com a internet ou a
dificuldade para instalar um aplicativo no laptop. Embora
a atividade proposta pela professora P2 fizesse parte do
caminho que o aluno precisa percorrer para realizar a atividade
proposta. Nesse caso, o foco da atividade foi a digitagdo e ndo
o saber matematico, que esta sendo desenvolvido.

A atividade com o editor de texto foi mencionada
pela professora, porém esse tipo de atividade parece ndo
ter provocado mudancas em suas aulas, e pouco ou nada
contribuiram para o processo de aprendizagem da matematica.
No entanto, o uso do editor de texto, articulado com outras
atividades da aula, pode contribuir para a aprendizagem do
aluno, de acordo com Prado (2005).

Quanto a professora P3, ela mencionou que desenvolvia
atividades com o uso dos laptops duas vezes por semana,
e que desenvolvia pesquisa na internet para trabalhar com
videos no Youtube, applets, software e construgao de graficos.
Ela mencionou ainda que usa videoaulas, por exemplo, em
conteudos para o nono ano, quando esta trabalhando geometria
(bissetriz, mediatriz). Nessa atividade, ela solicitou aos alunos
que fizessem a leitura do livro didatico antes da aula. Em caso
de duvidas, o aluno assistia novamente ao video e revia a parte
que correspondia ao do contetido ou topico que ndo entendeu
e, na sequéncia a professora fazia uma discussdo sobre o
conteudo abordado. Encerradas essas etapas, ela propunha
uma lista de exercicios, mas dependendo da situagdo, ela
introduzia o assunto a ser estudado por meio de videos,
segundo afirmagdes encontradas no recorte a seguir:

[...] tem varios contetidos que eu deixo assistir o video

4 Algumas escolas tém cronograma de uso dos /aptops. Os professores devem usar os laptops nos dias mencionados.
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primeiro [...] assiste o video, depois que eles assistem ¢ que a
gente vai discutir o que estava falando no video [...] Alguma
coisa que ele falou ali no video e vocés ndo entenderam? [...]
tem alunos que coloca, professora ali naquela parte assim
assim [...] Falo volta um pouquinho, vamos ver de novo [...]
ai eles assistem novamente ai eles falam ¢ esse aqui eu nao
entendi [...] ai a gente interfere entra conversa, discute e volta
pra aula pratica [...] para os exercicios né. (Professora P3)

O conteudo citado pela professora P3 na atividade do
nono ano estd de acordo com o referencial curricular do
Estado (MATO GROSSO DO SUL, 2008a). Observa-se que
a professora propds também discussdes sobre o conteudo do
video, além de outras atividades. Desse modo, ela parece
agir de acordo com o que sugere Prado (2005, p.10), quando
afirma que ao usar video, o professor:

[...] deve propiciar que as informagdes veiculadas por

esta midia (video) sejam interpretadas, ressignificadas

e, possivelmente, representadas em outras situagdes de

aprendizagem (usando ou ndo os recursos da midia), que

possibilitem ao aluno transformar as informagdes em
conhecimento.

Como se pode observar, a professora buscou outras
situagdes para que o aluno utilizasse as informagdes que
o video trouxe, logo se considerou que essa atividade pode
favorecer a integragdo do uso dos laptops ao curriculo de
matematica.

A professora P3 afirmou, na entrevista, que desenvolvia
atividades com o software Klogo para a construcao de figuras
planas, mas que antes de realizar essa atividade explorava
alguns conteudos, tais como: angulos, segmentos de reta,
entre outros. Segundo ela, a retomada desses conceitos ¢
necessaria para que o aluno consiga realizar a tarefa. Durante
a entrevista, a professora mencionou que quando desenvolveu
a atividade com o software Klogo, deixou seus alunos
iniciarem a atividade sem que ela interviesse, mas quando
percebeu que apenas alguns conseguiram realiza-la, passou os
comandos do software na lousa. Segundo a professora, todos
os alunos conseguiram finalizar a atividade e que ao término
desta, o conteudo foi explorado a partir dos exercicios do livro
didatico:

[...] agora quando eles iam fazer os exercicios no livro,

porque no livro tinha um exercicio igualzinho [...] ai eles

perguntaram: Professora entdo agente vai usar aquilo que nds
fizemos ontem? E exatamente isso, o objetivo é esse mesmo,
vocés vao ter que utilizar aquilo que vocés aprenderam ontem

para resolver esses exercicios [...] esses exercicios [...] a

tartaruguinha tem que ir, entrar, e tem que sair, ai ela tem que

virar pra direita, virar para esquerda né, quantos graus que
cla vai virar? Entdo ¢ isso continua aqui [...] foi trabalhado

o exercicio que usaram aquelas informagdes do laptop [...]
(Professora, P3)

Como se pode observar pelo excerto da entrevista da
professora P3, esta mencionou exercicios do livro didatico
nos quais o autor utilizou a interface do Superlogo, e o
aluno deveria mobilizar alguns contetidos para solucionar o
problema e poderia relacionar as estratégias desenvolvidas
com a atividade desenvolvida no software Klogo. Essa
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atividade foi desenvolvida em uma turma do sexto ano
do Ensino Fundamental e o contetido estd de acordo com
o referencial curricular do Estado (MATO GROSSO DO
SUL, 2008a). Ha indicios de que essa atividade favoreceu
um processo de integracdo do uso do laptop ao curriculo
escolar, pois a professora procurou articular a atividade com
o conteudo em estudo, propondo uma estratégia para que o
aluno construisse seu conhecimento.

A professora P3 também comentou que ao observar
a dificuldade de seus alunos do sexto ano do Ensino
Fundamental em relagdo as operagdes com nimeros naturais,
usou 0 applet do material dourado para rever o contetido. As
operagdes com numeros naturais fazem parte do referencial
curricular, e a professora procurou usar o applet para que
seus alunos compreendessem as operagdes. Assim, pode-se
inferir que ha indicios de que nessa atividade a professora
estd integrando o uso dos laptops ao curriculo escolar, pois
a estratégia que o aluno utiliza para usar o applet ¢ diferente
da usada, por exemplo, ao usar material manipulavel, além
disso, foi uma oportunidade que pode ter contribuido para o
processo de aprendizagem do aluno, a partir do momento em
proporcionou a ele outra maneira de explorar o contetdo.

A professora P3 mencionou, ainda, que fez uso da
applet da balanga com uma turma do oitavo ano do Ensino
Fundamental para ensinar o conteudo de equagdes do
primeiro grau, que esta de acordo com o referencial curricular
do Estado (MATO GROSSO DO SUL, 2008a). Para essa
turma, a professora escrevia as equagdes no quadro para que
eles resolvessem, proporcionando ao aluno outra maneira de
explorar o contetido, ao relacionar o equilibrio da balanca,
com a igualdade no registro algébrico. Dessa forma, inferiu-
se que esta atividade ¢ uma possibilidade de integracdo do
laptop ao curriculo escolar, pois permite ao aluno explorar o
contetido de maneira diferente do uso do lapis e papel.

A professora P3, por sua vez, mencionou no questionario
e na entrevista, que trabalhou com o laptop a construgdo de
gréficos com seus alunos do sexto ano do Ensino Fundamental,
a partir de temas como a merenda escolar, pesos ¢ medidas:

Os alunos fazem coleta de dados, criam a tabela e constroem
o grafico. (Professora P3)

Pode-se observar que esse contetido esta de acordo com
o referencial curricular do Estado (MATO GROSSO DO
SUL, 2008a). Nessa atividade, segundo a professora, apos
a construgdo dos graficos no laptop, os alunos apresentavam
o resultado em sala de aula. Assim, pode-se considerar que
essa atividade, de acordo com Almeida e Valente (2011), esta
integrada ao curriculo escolar, pois permite ao aluno explorar
o conteudo a partir de diferentes formas de representagdo dos
dados coletados.

Para finalizar, articulado com a discussao sobre atividades
propostas de desenvolvidas com o uso do laptop educacional,
algumas  dificuldades
professoras em relag@o ao uso dessa tecnologia na escola.

discutem-se enfrentadas  pelas
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A professora P1 mencionou dificuldades relacionadas aos
problemas técnicos, ao responder o questionario: “Dificuldades
oriundas de problemas técnicos” (Professora P1). A professora
P1 explicou na entrevista ter dificuldades para desenvolver o
trabalho em fungdo do tempo de carregamento dos laptops
e da necessidade de ter que ir buscar aparelhos em salas de
outras turmas:

E o tempo de carregamento dele, no momento que vocé liga

ele demora, até ele ligar ja perdeu uns cinco minutinhos, e

muitas vezes, por exemplo, na sala ja ficam armazenados os

laptops, mas muitas vezes ndo estdo todos carregados, ou

nao estdo carregados porque as vezes uma coisa ou outra, a

tomada né, fica desconectada. Entdo, tem que ta buscando em

outra sala, as vezes também a gente perde tempo de estar se
deslocando de uma sala para outra, pra buscar o laptop, sdo

os dois maiores problemas assim que eu vejo [...] (Professora
P1)

Essa professora mencionou que ao chegar para ministrar
sua aula, nem sempre os laptops estavam carregados,
provocando outro transtorno, pois nesse caso era necessario
buscar laptops em outras turmas, o que de certa forma
interferia no andamento de sua aula e na de outro professor.

Pode-se considerar que o fato de os laptops nao estarem
carregados para o desenvolvimento das aulas, e a necessidade
de ter que ir a outras salas para buscar os aparelhos podem ser
indicativos do pouco uso dos laptops em aulas de matematica.
Afinal, ¢ um tempo da aula que se usa para a organizagao
da sala, sem contar o fato de a lentiddo de acesso a internet
impedir que o planejamento da aula seja posto em agao.

Todos esses fatores, além de gerarem ao professor
trabalhos que nao seriam de sua responsabilidade, reduzem
o tempo para o desenvolvimento das atividades pedagogicas.
Essas dificuldades foram mencionadas nas avaliagdes da fase
experimental (BRASILIA, 2008), sendo questdes referentes a
lentiddo dos laptops comparando-os com outras tecnologias
atuais.

Além de dificuldades técnicas, no Quadro 1 se apresentam
as dificuldades relacionadas a falta de formagdo continuada
para uso dos laptops em aulas de matematica, mencionadas
pelas professoras P2 e P3:

Quadro 1 - Dificuldades relacionados com a falta de formagao
para uso do laptop

Dificuldades
Falta de aplicativos relacionados aos conteudos,
de acordo com referencial curricular

P3 Pouco conhecimento dos programas do laptop
Fonte: Dados da pesquisa.

Professores

P2

Considera-se que as respostas das professoras P2 e P3
sdo dificuldades relacionadas com a formagdo continuada,
pois tanto P2 como P3 necessitam participar de agdes, que
oportunizem a exploragdo de aplicativos disponiveis no
proprio laptop como também outras opg¢des, como o uso de
applets disponiveis na internet para planejarem aulas, que
favorecam a integracao dos laptops ao curriculo.

Segundo o documento de avaliagdo do projeto UCA, da

298

fase experimental (BRASILIA, 2008), praticamente todos
os professores participaram da formagdo que no primeiro
momento abordou o conhecimento técnico dos laptops,
principalmente, os programas disponiveis no laptop. Em
alguns casos, a formacao dos professores foi promovida pelas
empresas envolvidas no desenvolvimento do projeto e em
outros pelas universidades.

Além do conhecimento técnico, também foi oferecida
aos docentes uma formac¢do com objetivo de intensificar
o uso pedagogico dos laptops, a partir de discussdes sobre
a aprendizagem proporcionada por projetos,
problemas, dentre outros. As ag¢des de formagdo em cada um
dos experimentos aconteceram de acordo com os agentes
(professores, coordenadores, dentre outros) envolvidos em
cada uma delas (BRASILIA, 2008).

Nesse sentido, segundo Valente (2005), pensar em uma
acdo de formagdo de professores € um grande desafio, pois

situagdes

deve ser idealizada em forma de espiral da aprendizagem,
em que o professor possa ter tanto o dominio técnico como o
pedagogico, de forma articulada.

4 Conclusao

No que diz respeito as caracteristicas de integragdo,
ao serem analisadas as atividades desenvolvidas pelos
professores participantes da pesquisa com o uso dos laptops,
foi possivel observar que mesmo que alguns conteudos
explorados estivessem de acordo com o referencial curricular,
muitas das atividades realizadas com os /laptops tinham apenas
o objetivo de complementar as atividades propostas em aulas
expositivas, como se fossem apéndices dessas aulas e nao
parte essencial do processo de construcdo do conhecimento
matematico.

Das propostas de atividades de pesquisa na internet
analisadas, duas propostas se resumiram em busca de
informagdes, além de copia e realizagdo de exercicios retirados
de sites da internet. Apenas uma professora propos a atividade
de pesquisa no sentido de possibilitar que o aluno investigasse
temas e problemas relacionados a matematica.

Nas atividades desenvolvidas com o uso de softwares
e applets foram identificados alguns indicios de mudanga
na maneira com que os contetidos foram explorados: duas
professoras que desenvolveram esse tipo de atividade
apresentaram propostas que oportunizaram ao aluno explorar
situagdes de uma maneira, que nao seria possivel sem o uso
desses recursos, € se constituem como um caminho no processo
de integragdo do uso dos laptops as aulas de matematica.

Com referéncia as duas professoras, que mencionaram
atividades com jogos, foi explorado o conteudo das operagdes
com numeros naturais, com a justificativa de que alguns
alunos apresentavam dificuldade em relagdo as operacgdes de
adigdo, de subtragao, de multiplicagdo e de divisdo. O jogo foi
usado por essas professoras como um espaco “livre” de aula,
parecendo considerar que a simples agdo de jogar poderia
contribuir para que o aluno superasse suas dificuldades em
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rela¢do ao conteudo explorado.

Na atividade, que envolvia a constru¢do de graficos e o
tratamento de informagdes, a proposta mencionada por uma
professora tratou de dados, que pertenciam ao contexto dos
alunos e que foram explorados em editores de graficos. Nesse
sentido, por envolver dados da realidade proxima dos alunos,
essas propostas podem ser um caminho para o uso de /aptops
de forma integrada ao curriculo escolar.

A atividade com o uso do editor de texto se resumiu
a copia e resolugdo de exercicios, em que o editor nao
contribuiu para a organiza¢do das ideias dos alunos. Outra
atividade mencionada, por uma professora, foi a realizagao
de simulados online, em que coube ao aluno responder
questdes de multipla escolha (nos mesmos moldes de provas
impressas) e, ao final da atividade, obter o nimero de acertos.
Sdo atividades que informam ao aluno que ele errou, sem
lhe oferecer a possibilidade de refletir sobre o erro e buscar
estratégias para resolver o problema proposto, ou seja, sem
caracterizar um processo de integracdo do uso dos laptops ao
curriculo escolar.

A partir da analise de todas as atividades, ¢ possivel
concluir que as agdes desenvolvidas com o uso de softwares
e applets especificos de matematica favorecem o processo
de integracdo das tecnologias com a pratica do professor e
ao curriculo de matematica, diferente de atividades como
a de busca de informagdes na internet, e de uso de editores
¢ de jogos, que poderiam contribuir com a construgdo do
conhecimento matematico do aluno.
particularidade
desenvolveram
participaram, além da formacao inicial do projeto UCA, de
acoes de formacdo continuada propostas por pesquisadores da
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul.

Quanto as dificuldades mencionadas pelas professoras:

Uma sobre as professoras, que

essas atividades, ¢é que duas delas

uma mencionou dificuldades relacionadas aos problemas
técnicos e as outras foram identificadas como dificuldades
relacionadas a falta de formagdo continuada.

Quanto aos problemas técnicos, elencados pela
professora, foi possivel observar que essas dificuldades
foram mencionadas nas avaliagdes dos cinco experimentos da
primeira fase do projeto UCA, em que a orientagdo foi para
que todas as escolas, que foram contempladas para realizar a
segunda fase do projeto (foco desta pesquisa) passassem por
reformas para se adequarem as necessidades do mencionado
projeto. Pelos dados desta pesquisa, as orientagdes deixadas
no documento de avalia¢@o da primeira fase do projeto UCA,
que nao foram efetivadas para iniciar a segunda fase.

Quanto as dificuldades relacionadas a falta de formagao
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continuada de professores, foi possivel identificar que as
professoras carecem de formagdo continuada para continuar
aprendendo, analisando e avaliando as praticas em sala de
aula com uso de laptops.

Ha muito por investigar quando se fala em uso de laptops
ou computadores em aulas de matematica, principalmente,
quando se busca a integracdo de tecnologias digitais ao
curriculo de matematica.
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