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Resumo

Considerando a necessidade de rever a agao dos seres humanos, em relagdo ao meio ambiente, ¢ que foi desenvolvida a pesquisa agdo participativa
de Educacdo Ambiental - EA com um grupo de criangas do Setor Buritizinho da cidade de Arraias-TO. Além das questdes ambientais objetivou-
se desenvolver aprendizagens matematicas, ligadas ao ambiente cotidiano das criangas de modo significativo. O desenvolvimento do trabalho
se utilizou de diversas estratégias, como: aulas passeio, desenhos, jogos, calculos e resolugdo de problemas visando diminuir as dificuldades e
despertar o interesse das criangas pela matematica. A matematica, ao se tornar ferramenta util, para solugdes de problemas reais ¢ bem aceita,
desperta o gosto e favorece o desenvolvimento do raciocinio. As criangas foram instigadas a uma visao critica de mundo e de sua importancia
dentro desse contexto. Notou-se que uma educac@o que considera a realidade da crianga muda tanto o desempenho escolar, quanto coopera de
maneira fundamental para a construcdo e desenvolvimento da cidadania.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Aprendizagem Significativa. Educagao Ambiental.

Abstract

Considering the need to review the humans’ action regarding the environment, the research was carried out on the participatory action of
Environmental Education - EA with a group of children from the Buritizinho Sector of the city of Arraias-TO. In addition to environmental
issues, the objective was to develop mathematical learning associated to the children’s daily environment in a meaningful way. A variety of
strategies were used, such as walking, drawing, games, calculations and problem solving, in order to reduce difficulties and awaken children’s
mathematics interest. Mathematics uponbecoming a useful tool for real problems solutions is well accepted, awakens the willingness and
favors the reasoning development. Children were instigated to a critical view of the world and its importance within that context. It was
noted that an education that considers the child’s reality changes both the school performance and cooperates in a fundamental way for the
citizenship s construction and development.

Keywords: Mathematics Education. Meaningful Learning. Environmental Education.

1 Introducio se coautores do processo (GONZALEZ; TOZONI-REIS;

Diversos segmentos da sociedade tim despertado a DINIZ, 2007), essa modalidade pode alcangar os objetivos de

~ . . ~ EA e, por isso, a pesquisa foi nestes moldes conduzida.
atencdo para a problemdtica ambiental, a preservacdo e a

e A . . A construgdo do conhecimento logico matematico
sustentabilidade em experiéncias diretas com a realidade de ¢ g

forma interdisciplinar, possibilitando a consciéncia ambiental deve ser discutida, estimulando a interagdo responsavel, os
dos cidadaos. Nestes termos, a Educacdo Ambiental ndo deve

ser apenas uma relagao de convivio entre o homem e o meio em

processos criativos e cognitivos, enfatizando a importancia
do meio ambiente, a diversidade cultural, a relevancia
que vive, devendo refletir sobre habitos e costumes humanos, ~ S0cial, com relevancia significativa para o aluno e de forma
interdisciplinar, como preconiza os Parametros Curriculares
Nacionais - PCN (BRASIL, 1997).

Sobre a aprendizagem pela resolu¢do de problemas,

sendo fundamental tanto no presente quanto no futuro para
garantia da continuidade da vida de forma sustentavel (DA
SILVA et al., 2012).

Os principios da Educagio Ambiental - EA como a Lambdin e Walcott (2007) fizeram uma andlise das fases
participagdo, pensamento critico-reflexivo, sustentabilidade, pelas quais passaram o ensino da matematica, desde 1920

ecologia de saberes, responsabilidade, continuidade, igualdade, ~ até os dias de hoje. Relacionaram essas fases com as Teorias

conscientizagdo, coletividade, emancipagdo e transformagao
social devem ser sempre a base para qualquer agdo ambiental
educativa. E como a pesquisa-agdo ¢ uma modalidade de
pesquisa, que objetiva a resolugdo de problemas, por meio de
acdes na realidade, em que todos os envolvidos participam,
conjuntamente, no processo de tomada de decisdes, tornando-

Rev. Ens. Educ. Cienc. Human., Londrina, v. 18, n.3, p. 184-190, 2017

Psicologicas de Aprendizagem e as respectivas metodologias
para atingir tal aprendizagem. Os autores descrevem a fase
da resolug@o de problemas como iniciada nos anos de 1980,
estando esta relacionada com o Construtivismo, psicologia
cognitiva e teoria sociocultural de Vygotsky e para se atingir
a aprendizagem, a metodologia utilizada é a descoberta pela
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resolucdo de problemas.

Onuchic e Allevato (2004) destacam que o método de
resolucdo de problemas coloca o foco da aten¢ao dos alunos, em
sua propria construgdo da aprendizagem, fortalecendo a crenga
de que sdo capazes, aumentando a autoconfianga e autoestima,
dando sentido as ideias matematicas, ou seja, desenvolve nos
mesmos a capacidade de pensar matematicamente, utilizando
diferentes e proprias estratégias para os diversos problemas
e, deste modo, aumentam a compreensao dos contetidos e
conceitos matematicos, levando-os a obter sucesso nessa area.

O momento atual de ensino requer estratégias de
aprendizagem, que possam provocar nos aprendizes e
educadores o gosto e a confianga para enfrentar desafios, sendo
necessario mudar a forma mecanica de ensinar os contetidos
tratando-os a partir de um olhar mais interdisciplinar, ludico
e amoroso, de modo a gerar satisfacdo, motivagao, inclusao,
consciéncia e interagdo social. Um conhecimento matematico
que, além de considerar seu potencial formativo intrinseco,
permita conhecer, interpretar e atuar sobre situacdes da
realidade sociocultural ou temas transversais no ensino.
Segundo Da Silva e Groenwald (2015), os temas transversais
sdo um conjunto de contetidos e eixos condutores, ndo ligados
a nenhuma disciplina, sendo comuns a todas no curriculo da
escola, podendo ser tratados de modo interdisciplinar.

O objetivo desta pesquisa-agao participativa foi promover
Educagao Matematica de modo prazeroso, por meio de
atividades interativas, em um grupo de estudo, que promovia
melhoria nas condigdes do ambiente local, em um didlogo
interdisciplinar entre essas duas areas de ensino, por meio
de uma série de atividades como a resolugdo de problemas,
uso de jogos entre outras, como estratégias de ensino e
aprendizagem.

2 Material e Métodos

A pesquisa aqui apresentada surgiu a partir de uma
solicitagdo da direcdo da Escola Estadual Apoena D’Abreu
Teixeira, localizada no bairro do Buritizinho de Arraias,
Tocantins, para trabalhar no contra turno com um grupo de
estudantes, que depredavam areas internas, como: arvores,
jardins, mobiliario, bem como as areas externas da Escola.
Assim, se desenvolveu o projeto de interven¢do, com uma
pesquisa acgdo participativa. Os alunos, 22 criangas de 7 a
11 anos, apresentavam comportamento nao desejavel e, de
modo geral, repudiado pela comunidade escolar e entorno e,
por isso, inicialmente, aconteceram encontros para estreitar
os lacos de convivéncia e reflexdo. Foi, entdo, elaborado
um projeto que, aprovado para iniciagdo cientifica “Ensino
de Matematica e a Educacdo Ambiental” com alunos do
curso de Matematica e Pedagogia da Universidade Federal
do Tocantins e sua orientadora e estes passaram a monitorar
o grupo, semanalmente, conduzindo e desenvolvendo a
pesquisa agdo participativa.

Foram realizados encontros semanais de uma a duas
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vezes por semana, por 10 meses, entre 0 més de setembro de
2006 e junho de 2007. Nos primeiros encontros se contava
com 30 criangas participando, sendo que este niimero, com as
desisténcias, caiu para 22, nimero considerado como 100%
para a analise estatistica basica. Os primeiros encontros,
bem como as brincadeiras e atividades, foram destinados,
principalmente, a integracdo das criangas no grupo,
compartilhamento de objetos de uso comum e, também, ao
reconhecimento do ambiente e seus principais problemas.

Os alunos em questdo, além da depredagdo, eram
agressivos, se dirigiam aos colegas e funciondarios da escola
com gestos e palavroes obscenos indiziveis. A proposta
pensada foi um grupo de convivéncia no qual a Educagao
Ambiental (EA) seria tratada, de modo especial, em que
além de conhecimentos gerais, comportamentais, estes
alunos também receberiam aulas de conhecimentos gerais e
matematicos, sempre focados na convivéncia dos alunos e
preocupados em nao se distanciar dos problemas ambientais
locais e o cotidiano dos mesmos.

O ambiente de ensino-aprendizagem pela agdo
participativa ocorreu no Colégio Apoena e entorno, uma vez
que o mesmo destinou uma sala para os encontros semanais,
no contra turno das aulas, ou seja, no periodo vespertino. A
avaliagdo de progresso, do grupo de alunos, contou com uma
abordagem quantitativa com célculo simples de porcentagem
dos dados resultados de marcagdo, em quadro exposto na
sala, no qual o monitor, como eram chamados, pelos alunos,
os condutores da interagdo, marcavam a opinido dos alunos
e o comportamento do grupo. Também houve uma avaliagido
qualitativa da convivéncia do grupo e junto a comunidade
escolar. Em principio, se desenvolveu um diagnostico inicial
da opinido da comunidade, envolvendo as merendeiras,
as serventes, o porteiro, a dire¢do, 0s escriturarios e os
professores, que passaram a observar com maior atengdo o
comportamento do grupo, ao longo da convivéncia.

Foram desenvolvidas atividades, em varias etapas, que
partiram de uma abordagem interdisciplinar visando integrar,
principalmente, os conhecimentos no campo ambiental,
tentando desenvolver os conceitos da educagdo ambiental e
enfocando conhecimentos de matematica, sempre que surgia
oportunidade. As atividades de carater ludico, em sua esséncia,
iniciaram com atividades simples do cotidiano, evoluiram para
conhecimentos mais classicos e formais, sempre conservando
a forma prazerosa de resolver problemas.

Através de aulas que envolveram o passeio pelo bairro
e entorno da escola e, inclusive, ao lixdo, que se localiza
ao lado deste bairro, os alunos faziam o diagndstico inicial.
Nestas “aulas”, os alunos eram levados a constatar as varias
caracteristicas do bairro e a opinar se achavam “bom” ou
“ruim” este ou aquele local, e apontar as possiveis solu¢des
que dariam aos “ruins” e as etapas possiveis. A inteng@o era
fazer com que os alunos se sentissem parte dos problemas e
responsaveis pela solu¢do. Opinar sobre qual seria a possivel
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solucdo e quais seriam as etapas os tornavam autores das
atividades. Era, portanto, uma proposta de “Pesquisa agdo
participativa” aliada a “Resoluc@o de Problemas”.

Foram realizadas reunides periodicas dos académicos
com o orientador para estabelecer as proximas atividades a
serem desenvolvidas e ndo perder o foco da pesquisa, visando
alcancar os objetivos propostos e as estratégias de coletas de
dados.

Apos se verificar o grau de aprendizagem matematica,
em observar a nogdo que as criangas ja traziam consigo e
as dificuldades, que apresentavam, foram utilizados jogos
estruturados, brincadeiras, constru¢do de maquetes e mapas
da escola e do bairro no entorno, para observagao, reflexdo
e o desenvolvimento da nogdo matematica de espago. Essas
atividades tornaram os alunos bem envolvidos, interessados e
o aprendizado mais significativo e prazeroso.

As criangas foram divididas em grupos, sendo dois
grupos de seis e dois grupos de cinco alunos, com escolhas
aleatdrias, pela afinidade, permanecendo nesta formagao
até quase o final da convivéncia interativa. Como tinha sido
essa, uma decisdo dos proprios alunos, o grupo promoveu
maior satisfagdo no cumprimento das atividades, vontade em
continuar participando do grupo e fortalecendo os vinculos
entre eles. Quanto aos meios ¢ as formas organizativas, foi
proposto que eles trabalhassem nos grupos, em sala de aula
e, posteriormente, realizassem discussdes gerais com todo o
grupo. Nessa oportunidade, os grupos expunham as solugdes
para os problemas propostos para as diversas tematicas da
comunidade local, registrando-as na lousa ou no quadro
de anotagdes, anotando também o grau de animosidade,
comportamento desejavel, indesejavel externado pelo grupo,
para controle e acompanhamento. As criangas eram envolvidas
e opinavam em todas as situagdes.

A primeira atividade desenvolvida foi uma aula passeio,
na qual as criangas foram levadas a observar o meio e propor
maneiras de melhora-lo, tornando-o um lugar aprazivel e
digno de se viver. Era perguntado: “como vocés acham que
deveria ser para ser muito bonito e gostoso de se viver aqui”.
Sugeriram que as ruas estavam muito sujas e que se deveria
fazer uma coleta cotidiana do lixo. Com o passar do tempo
e a convivéncia com o grupo, elas passaram a nao jogar lixo
no patio da escola, nem nas ruas, além de coletar os que
encontravam, bem como agiam em cuidado ao vigiarem e
corrigirem o comportamento dos demais.

Eram trabalhados
Ambiental,
interpretacdo de diversos problemas, enfrentados diariamente.

conteudos voltados a Educagao

visando a utilizagdo da matematica para

Assim, eram levados a descrever quantas arvores eram
necessarias para cobrir de sombra a rua da escola e 14 iam os
alunos medir com passos ¢ calcular a quantidade de arvores
necessarias.

Para propiciar o desenvolvimento do raciocino logico,
teodrico e as capacidades intelectuais, a metodologia utilizada,
nessa proposta, foi a de “Resolugdo de Problemas”. Para esta
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atividade eram colocados problemas do cotidiano das criangas
para que as mesmas se sentissem motivadas em soluciona-
los. Utilizando folhas de papel sulfite, cartolinas e papel
pardo, elas faziam desenhos de “antes” e “depois”, de como
gostariam que fosse o meio, e iam avaliando os espagos, as
medidas, as dimensdes, formas e figuras geométricas.

Como agdo para estas atividades, cercou-se uma pequena
area retangular dentro da propria Escola e nesta foram
plantadas mudas de diversas plantas nativas em frascos e
latas que iriam para o lixo e foram trabalhados, na ocasido,
conceitos basicos de volumes de algumas figuras geométricas,
tais como: o cilindro visto na lixeira, na lata de 6leo e cone, 0s
vasos de plantas e, assim, eles seguiam interagindo.

As formas e figuras geométricas foram também trabalhadas
na propria sala de aula que ja continha, em seu interior, muitos
desenhos matematicos. Primeiro, os alunos identificavam
as figuras, que eram conhecidas pelas criancas e depois,
mostravam o uso pratico. Na ocasido para minimizar o aporte
de lixo ao ambiente escolar e do entorno, foram utilizadas
latas de tinta, de sobras de construgdo, que eram usadas
para a coleta de lixo e apresentavam formas geométricas
variadas. Estas formas eram nomeadas e rememoradas pelo
monitor e alunos do grupo. Nesta ocasido eram instigados a
calcular o quantitativo de latas necessarias e a qualificar as
formas geométricas das mesmas e a quantidade de litros, que
poderiam conter.

Nos dias chuvosos, o monitor, por meio de jogos
estruturados da propria escola como xadrez, quebra-cabegas,
labirinto, entre outros, desenvolvia o raciocinio 16gico das
criangas. Um dos jogos estruturados foi o Tangran, figura
1, jogo composto por sete pegas formadas a partir de um
quadrado. Foi contada a sua historia, a sua origem na China
e mostrado que ¢ possivel realizar um nimero elevado de
composicdes, aproximadamente 2000, que formam figuras
geométricas, humanas, de animais e de objetos diversos.

Figura 1: Tangran, jogo composto por sete pecas soltas, formadas
a partir de um quadrado

Tangran (China — 1000 anos)

Fonte: Os autores.
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Pelo entusiasmo das criangas, resolveu-se pela construgao
de um Tangran para cada crianga, utilizando como matéria-
prima os materiais descartaveis ¢ os disponibilizados pela
escola. E este jogo simples era manuseado pelos alunos quase
o tempo todo, imaginando e mostrando uns para os outros as
formas, que conseguiam formar.

Para as diversas atividades, além do Tamgran, foram
utilizados pelas criangas: cartolina, 1apis de cor, canetinhas
coloridas, régua, borracha e giz de cera, que receberam em
doacdo e este material era compartilhado com o grupo. Ao
compartilhar, aprendiam as regras basicas de economia
da natureza, convivéncia mutua, respeito e solidariedade,
comportamentos basicos para um bom “cuidador ambiental”.

O conceito de niimero, ja conhecido mentalmente pelas
criangas foi desenvolvido por meio de jogos estruturados,
como as brincadeiras de roda, xadrez, dados e a resolucdo
de problemas diversos como a medi¢do dos gastos de agua
e energia semanal e mensalmente na casa de cada um. Era
solicitado que eles marcassem os consumos semanais, inicial
e final, de agua e energia, em suas casas, ¢ trouxessem para
socializar com o grupo. Eram levados a pensar sobre o
consumo pessoal, quando era comentado sobre o nimero de
pessoas que morava em cada casa e o consumo mensal. Assim,
ao se dividir o consumo total pelo nimero de habitantes, eles
percebiam que em uma casa, os moradores consumiam mais
que em outra.

Dessa forma, as criangas aprendiam a economizar energia,
quando observavam que ao ligar o chuveiro, o relogio de
energia rodava mais rapidamente e, logo, gastava mais energia
em um banho longo e pagariam mais por isso,, da mesma
maneira que economizar agua pela observagdo do reldgio de
agua que, rodava mais rapido, quando varias torneiras eram
abertas. Aprenderam que escovar os dentes com a torneira
aberta gasta agua sem usar ¢ isso se chama desperdicio. Eram
assim incentivados a gastar menos para pagar menos na
conta de energia e agua e, assim, economizar a natureza pela
diminui¢do do consumo.

Também foi feita uma experiéncia de compras. Cada
grupo recebeu, hipoteticamente, um mesmo valor em dinheiro
para comprar os elementos basicos de uma lista de materiais
de limpeza. Ganharia o desafio o grupo que gastasse menos
com a mesma quantidade de itens. Assim, eles procederam a
pesquisa no supermercado e buscaram sempre os produtos de
menor valor.

3 Resultados e Discussao

Na primeira aula-passeio, em volta da Escola, as criangas
notaram muita sujeira e lixo pelas ruas e, também, que o
“lixao”, proximo a escola, durante uma visita a0 mesmo, era
um grande causador de doencas e de mau-cheiro. Apds varios
encontros ¢ demonstragdo do que era a causa, decidiram,
também pela sugestdo do monitor, que deveriam solucionar
o problema fazendo compostagem do lixo organico na escola
e, também, em suas casas ¢ assim diminuir o mau cheiro. O
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composto, pelo menos na escola era usado para o plantio da
horta e de mudas de arvores e flores. Estas tltimas seriam
para plantar no jardim da escola e entorno da mesma, pois as
criangas perceberam que faltavam arvores de sombra nas ruas
e pragas ¢ mesmo a “auséncia da natureza” ou de verde em
todo o bairro.

Questionadas sobre bem-estar ambiental, elas perceberam,
pelo sol e calor local, que deveriam arborizar as ruas e
como acdo concreta foi organizado o plantio de cajueiros,
amoreiras, mangueiras entre outras frutiferas, o que deixou
as criangas entusiasmadas, despertando nelas o desejo de
cuidado para com a natureza. A principio, o plantio de mudas
foi realizado em copinhos plasticos, coletados no bebedouro
da escola, experiéncia que em um primeiro momento, nao
foi muito bem-sucedida, pois por ndo terem feito furos nos
copos, as sementes apodreceram. Esta experiéncia foi muito
rica, gerando aprendizado em relagdo ao modo correto de se
realizar o plantio, o que foi feito em uma segunda etapa. Este
aprendizado foi significativo, pois desenvolveu a capacidade
de observagdo e analise dos resultados a partir da pratica para
resolver situagdes problemas. Rocha e Huaman Huanca (2014)
também constataram, em sua pesquisa, o grande interesse da
maioria dos alunos em descobrir como resolver as situagdes
problema apresentadas.

Durante o plantio de mudas, em frascos ¢ latas
reaproveitadas do lixo da escola, ¢ com as perguntas do
monitor se despertou o interesse dos alunos por figuras
geométricas, cilindro na lata de 6leo e o vaso de plantas,
que era um cone, ¢ todos se interessaram em saber como
utilizar matematica para construir objetos e resolver um
problema sobre qual forma de recipiente, cilindro ou cubo
de mesma altura e didmetro, continha maior quantidade
de solo durante o plantio ou de liquido, quando da rega das
mudas. Entdo, sugeriu-se uma maquete de igual tamanho em
cartolina e durex, depois mediram com areia, para se obter a
resposta. Nesse sentido, Lorenzato (2008, p.20): “destaca a
importancia de comegar pelo concreto para se chegar a ideias
mais abstratas” por acreditar que a utilizagdo do Material
Manipulavel proporciona, durante a Resolu¢do do Problema,
um ambiente facilitador e ¢ uma boa estratégia metodologica
para apresentar a Matematica de forma significativa. Rocha e
Huaman Huanca (2014) ¢ Huaman Huanca (2014) reforgam
que o uso do “Material Manipulavel”, como recurso didatico,
estimula a participacdo mais ativa dos alunos durante o
processo de ensino-aprendizagem.

As atividades realizadas, por meio de relatos e desenhos
para o
aprendizado ambiental, como a percep¢do da desconexao
entre as pessoas (0 homem) e o meio ambiente. Para esses,

também trouxeram importantes contribui¢des

0 meio ambiente sdo os locais intocados pelo homem. Neste
caso, 0 homem ndo fazia parte do meio ambiente, era um ser
a parte. As criangas sentadas em circulo, eram solicitadas a
descrever meio ambiente, faziam suas descrigdes e, nenhuma
delas citava elementos referentes ao meio urbano ou ao
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homem, sendo que pessoas e casas, quando desenhadas, eram
postas em ambiente separado do ambiente natural (arvores e
animais). Em conversa aberta com o grupo e com os monitores,
todos chegaram a conclusdo que o homem também ¢ ser vivo
e, portanto, ¢ parte da natureza.

Em uma etapa seguinte, na qual o objetivo era perceber
o processo de degradacdo vivido pela natureza, as pessoas
também ndo apareciam integradas. Procurou-se estimula-los
a reflexdo sobre a melhoria da qualidade de vida do bairro,
assim, foram introduzidos nas descri¢des de meio ambiente,
casas, pessoas, carros e outros elementos do meio urbano.
E em conversas, posteriores, eles passaram a descrever o
homem como qualquer outro ser vivo, fazendo parte do meio
ambiente, mesmo ao modifica-lo e degrada-lo.

As criangas passaram a apontar a redefinir meio ambiente
como: “meio ambiente ¢ tudo que nos cerca” e, com isso,
demonstrando a nogdo de ambiente, enquanto tudo que os
cerca: o homem e suas ac¢des fazendo parte do ambiente. E
a partir destas reflexdes, o homem passa a fazer parte da
natureza ¢ teria as agdes e o papel analisados. E as agdes
comparadas as dos demais animais. Esse grupo chegou a
conclusdo que se deve ter mais cuidados com a natureza, pois
se tem tanto direito quanto os demais animais e, portanto, nao
se pode sujar ou degradar, mas que também se tem o direito de
viver e viver em harmonia com o meio.

Segundo as categorizagdes de Reigota (1995), os alunos
passaram da categoria naturalista, em que representavam
0 meio ambiente somente como meio natural, sindnimo
de natureza intocada, separada do ser humano, sendo ele,
mero observador, sem pertencimento e, consequentemente,
sem responsabilidades, para a categoria globalizante. Nesta
categoria, ha relagdes reciprocas entre natureza e sociedade,
englobando aspectos naturais, politicos, sociais, econdmicos
e culturais e 0 homem, que vive em comunidade, passa a fazer
parte da natureza.

Um aspecto trabalhado foi a busca de solucdo para as
questdes ambientais, a partir da resolucdo de problemas, ou
seja, verificar as diversas maneiras que um problema pode
ser solucionado, ndo acreditando que exista uma rota, uma
formula, uma receita Gnica. Sem a dureza destas formulas, as
criangas perceberam que podiam criar as proprias “receitas”,
um jeito proprio para solucionar problemas vivenciados,
rotineiramente, como, por exemplo, explorar a conta de
energia elétrica, mostrando que quanto mais se utiliza mais
se paga, ou seja, o uso do raciocinio logico somado aos
ensinos matematicos e resolugdo de problemas trouxe grande
contribuigdo para o aprendizado, a partir do cotidiano, de
correlagdo simples entre gasto e utilizagao diaria.

Para Souza et al. (2010), a representacdo a respeito da
tematica ambiental exige a elaboragdo mental, por parte do
estudante e, também, uma exposi¢ao de visdes de mundo, de
sociedade, de homem, entre outras. Segundo Almeida (2005),
a EA deve promover o estreitamento das relagdes do homem
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com a natureza propiciando relagdes mais harmoniosas,
entre os sistemas naturais e sociais, bem como com a gestao
racional dos recursos para preservar a qualidade de vida das
futuras geragoes.

Seguindo essa tematica, foi possivel trabalhar nogdes
gerais, tais como: economia ¢ desperdicio, a importancia
do racionamento de energia para a diminuigdo dos custos, a
partir do cotidiano, como, por exemplo, o cuidado em apagar
a lampada, quando saiam da sala, usar menos o chuveiro
ou desligar uma torneira. Apds trés meses de atividades de
observacdo e socializagdo da relacdo medigdo/consumo e
através daavaliagdo de resolug@o de problemas verificou-se que
18,18% das criangas conseguiam, facilmente, correlacionar os
custos de energia elétrica e de agua com o consumo mensal
(gasto e consumo), a partir das contas que chegavam em suas
residéncias. E mesmo que essa porcentagem pare¢a minima,
ha que se avaliar do ponto do qual partiram essas criangas,
que tinha um péssimo desempenho nas atividades normais
da aula no curso normal para conseguir raciocinar e resolver
problemas.

Da Silva e Groenwald (2015), trabalhando com célculos
para avaliar o desperdicio de papel em sala de aula, sugerem a
busca de atividades significativas de aplicacdo, em sala de aula,
que desenvolvam a “capacidade de matematizar” situagdes
reais, estabelecendo relagdes entre os problemas do meio em
que vive o estudante. Evidenciam, também, que atividades
articuladas com outras areas do conhecimento podem auxiliar
o aluno a construir uma pratica educativa capaz de promover
a troca de experiéncias da matematica com outras disciplinas
e seus campos de aplicagdo.

Também identificavam mais facilmente formas e figuras
geométricas. Apesar da baixa porcentagem de criangas, que
passaram a dominar esses calculos, notou-se colaboragdo
entre eles, e apds os testes, oS que acertaram procuraram
auxiliar aqueles que ndo conseguiram calcular. Surgia assim,
um grupo coeso, que se importava com o outro € com a
colaboragdo surgiu um novo animo, tanto em quem explicava,
quanto em quem aprendia. Aumentou também o interesse em
diminuir o gasto ambiental provocado pelo homem, que eram
eles mesmos.

Apbs cinco meses do primeiro levantamento da situagdo
ambiental do bairro através de passeio pelas ruas, mapeamento,
construcao de maquetes, 0S grupos passaram a ter uma nova
visdo de meio ambiente. Das atividades feitas com cartolina
(desenho do bairro, da escola, dos colegas, do meio ambiente),
ap6s muitas reflexdes e questionamentos com o grupo 78%
das criancas demonstraram avango quanto as representacdes
graficas e nog¢do de espago, colocando mais detalhes do
ambiente, em seus desenhos, como arvores junto com as casas
e, principalmente, a presenca do homem no ambiente.

A maior dificuldade encontrada pelas criangas foi em
relagdo a matematica financeira, em que os alunos resolviam
problemas de gastos em compras simuladas em mercados
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e com o uso de situagdes-problema para aprendizagem. O
avango, porém, foi consideravel, visto que inicialmente
apenas 13% chegavam as solugdes dos problemas, por fim,
essa porcentagem subiu para 69% das criangas. Com este
resultado, aumentou-se a motivagdo trazendo beneficios ao
desenvolvimento do projeto, pelo envolvimento e motivagao
das criangas.

O fato de maior destaque, porém, nao foram as respostas
dadas aos problemas levantados, mas a mudanca de atitude
da maioria das criangas. 94,85% das criangas que no inicio
do projeto eram desinteressadas e desmotivadas ao “fazer
matematico”, com o decorrer das atividades se tornaram
ativas e criativas, demonstrando melhor aprendizagem,
principalmente, apds a aplicagdo de jogos e de solugdes de
problemas cotidianos.

Os professores desses alunos relataram que 80% deles
melhorou, de alguma maneira, o comportamento e a vontade
de aprender, em sala de aula. E do total de alunos participantes
do projeto, apenas um foi reprovado.

Através dos desenhos, outro fato importante se tornou
evidente: boa parte das criangas tinha no¢ao de geometria e de
formas geométricas, mas a dificuldade em representacdes era
imensa. Nos primeiros meses, 54,54% dos alunos expressavam
exemplos de figuras geométricas, sendo que ao final do projeto
a quantidade de alunos que conhecia e verbalizava as figuras
geométricas alcangou 81%.

Notou-se que as criangas alcangavam melhor aprendizado,
quando em interagdo com os demais componentes do grupo,
discutindo solugdes no quadro ou entre si e, por isso, foi
proposto uma quantidade maior de atividades em grupo. Pelo
entusiasmo, eles se ajudavam mutuamente, demonstrando
que todo o conhecimento se solidifica em contato com outros
conhecimentos, sendo essa atitude de cooperagdo, importante
para formagao do cidaddo.

Em aprendizagem, ¢ desejavel que se contate com outras
pessoas, a fim de trocar ideias ou receber sugestdes, pois o
alargamento de horizontes se obtém através do contato com
outras pessoas (SANTOS, 2007).

Por meio da valorizagdo do cotidiano das criancas
envolvidas, buscou-se vencer o distanciamento entre
a matematica ¢ o dia a dia por elas vivenciado. Neste
sentido, foram trabalhados seus valores fundamentais, seus
conceitos, suas crengas para a partir destas serem construidos
conhecimentos matematicos.

Aos poucos, com a consequente familiarizagdo com
a matematica, as criangas perceberam nesta ciéncia uma
aprazivel fonte de brincadeiras e desenvolvimento do
raciocinio, principalmente, com a resolugdo de problemas
cotidianos e 0s jogos.

Na literatura, muitas sdo as criticas para o modo
como a questdo ambiental ¢ trabalhada, em sala de aula,
separada do contexto e de outras disciplinas. Assim, neste
trabalho, procurou-se unir Educagdo Ambiental - E.A com
a matematica, enquanto auxiliares na compreensdo e na
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resolucdo dos problemas, que envolvem o meio ambiente. Os
participantes eram convidados a brincar de raciocinar, a partir
do uso de ferramentas, que possibilitassem aos aprendizes o
desenvolvimento de espirito critico, responsabilidade e senso
de comunidade.

A visdo atual do ensino de Matematica com suas multiplas
facetas apontam meios significativos de aprendizagem,
viabilizando importantes ferramentas, que possibilitem a
valorizagao do processo de cognigdo, integrando o homem ao
meio ambiente. Na resolu¢do dos problemas, os professores
apresentaram desenvoltura ao expor as estratégias de
resolucdo, para uma discussdo. Verificou-se, neste grupo de
intera¢@o, uma participacao ativa que se estendeu até o tltimo
encontro. As criangas, apOs se sentirem pertencentes ao grupo,
se tornaram colaborativas e cooperativas, esforcando-se em
aprender.

Educar para o meio ambiente se apresenta como preconiza
Godoy (2007), como o cumprimento de prescri¢des do que se
deve fazer, ou ndo fazer, segundo um modelo de perfeicao e
pureza inalcangaveis, pois frente a natureza a ser conservada
nunca se faz o bastante, nunca se € bom o bastante, ou se sabe
o bastante e todo cuidado ¢ pouco.

4 Conclusao

Ao final da pesquisa notou-se maior entusiasmo e
interesse dos alunos para a aprendizagem matematica, sendo
estes motivados pela solugdo de problemas cotidianos,
demonstrando que quando se desperta o interesse no aluno, o
mesmo se apropria de conhecimentos com maior criticidade
e envolvimento nas discussdes e que ¢ possivel vivenciar
conceitos matematicos em intera¢des de Educacdo Ambiental.

E factivel desenvolver uma EA critica e reflexiva, com
atividades interdisciplinares no ambiente escolar, quando sdo
levados os envolvidos a se tornarem parte ativa das decisdes e
acdes. Assim sendo, quando se parte do cotidiano das pessoas,
a motivagdo para se envolverem na EA ocorre, naturalmente,
sem ser necessario forgar a aprendizagem, sendo possivel e
desejavel expandir esse tipo de a¢do para a comunidade.

A dinamica de grupos de estudo demonstrou ser uma
forma eficiente para se diluir as dificuldades relacionadas
ao ensino da matematica, sendo alternativas para o ensino
e aprendizagem. Dessa forma, acredita-se ser possivel
desenvolver atividades matematicas, que ndo se restrinjam as
aulas tradicionais.

A aprendizagem foi mais eficiente, quando compartilhada
com seus pares ou em grupos. Notou-se um ganho na
aprendizagem apo6s a distribuicdo das criangas em grupos.
Infere-se que a interacdo, quando bem direcionada, pode
transformar relagdes agressivas em relagdes colaborativas.

Inumeras sao as dificuldades encontradas no que se refere
ao ensino de Matematica, mas alternativas como as atividades
praticas e resolugdo de problemas podem contribuir muito
para melhorar esta relagdo. A agdo pedagogica do professor
precisa provocar, interagir, discutir, criticar, analisar, enfim,
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organizar de modo estratégico, propiciando um ambiente de
aprendizagem ideal ou proximo dele. E preciso usar recursos
mais adequados a manifestacdo da criatividade, condizente
com o que se esta ensinando e as questdes ambientais sdo
campo fértil para amplia¢ao e desenvolvimento da cidadania,
além de oportunizar a resolugdo de problemas, que exijam
capacidade de raciocinio.
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