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Resumo

A disciplina de Fisica envolve a linguagem matematica e o proprio idioma, assim sendo pode-se supor que a dificuldade em qualquer uma
das duas linguagens anteriormente mencionadas acarretara dificuldades em Fisica. Levando-se em conta tal fato, o objetivo deste artigo foi
analisar o desempenho de duas turmas de engenharia, em que uma dessas cursava Fisica Geral 2 e a outra Fisica Geral 3 no tocante a correta
interpretacdo de integrais da mecanica por meio de textos escritos. A experiéncia em ensino foi realizada com quarenta alunos ao todo, sendo
vinte e quatro da primeira turma e dezesseis da segunda turma, tendo sido aplicado um questionario constituido de seis perguntas e com dez
alternativas cada. Os resultados mostraram que a turma de Fisica Geral 2 teve um desempenho ligeiramente melhor no teste do que a turma de
Fisica Geral 3, entretanto, ambas ndo foram bem no teste e os acertos nio chegaram a média de dois por aluno. Diante de tal resultado, sugere-se
a inserc¢ao de textos elucidativos em conceitos que envolvam integrais na Mecanica. Experiéncias como essas sdo importantes para comprovar
se 0 aluno consegue saber o significado de uma integral em todas as concepgdes possiveis.

Palavras-chave: Interpretagido de Integrais. Integrais da Mecanica. Enunciados Escritos

Abstract

The discipline of Physics involves the mathematical language and the language itself, so it can be assumed that the difficulty in either of the
two languages mentioned above will lead to difficulties in Physics. Taking this fact into account, the objective of this article was to analyze the
performance of two engineering classes, one of which was studying General Physics 2 and the other General Physics 3, regarding the correct
interpretation of integrals in mechanics through written texts. The teaching experience was carried out with forty students in all, twenty-four
from the first class and sixteen from the second class, through a questionnaire consisting of six questions and with ten alternatives each. The
results showed that the General Physics 2 class performed slightly better on the test than the General Physics 3 class, however both did not do
well on the test and the correct answers did not reach the average of two per student. In view of this result, the insertion of explanatory texts is
suggested in concepts that involve integrals in Mechanics. Experiences like these are important for the purpose of knowing whether the student
can know the meaning of an integral in all the possible conceptions.

Keywords: Integrals Interpretation. Integrals of Mechanics. Written Statements

1 Introducio de uma explanacao docente sobre o significado em palavras

~ Lo . da integral.

Para a compreensdo da disciplina de Fisica Geral 1, . £ . .

. , N L. . ] Vidal e Tavares (2021) ainda realizaram um estudo de

cujo foco ¢ a Mecanica, ¢ necessario que o discente de nivel . .
como 0s mesmos textos impressos melhoram o aprendizado

superior, normalmente do primeiro semestre, tenha bom .. . .
do significado das integrais que se apresentam comumente na

dominio de derivada e integrais da matéria de Calculo 1.

Nesse sentido, buscando estabelecer relagdes entre essas
disciplinas, Santarosa e Moreira (2011) desenvolveram ideias
com a finalidade de integrar as duas disciplinas, anteriormente
mencionadas, na Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) e concluiram que ha necessidade de criar um
material didatico para alcancar o objetivo.

Vidal, Cunha e Tavares (2020), por sua vez, fizeram
um estudo sobre como enunciados escritos podem auxiliar
na compreensdo de integrais da Fisica Geral 2 em uma
universidade particular da grande Cuiaba e notaram o aumento
do ntimero de acertos dos estudantes, quando sondados depois
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Fisica Geral 3 de uma Instituicdo de Ensino Superior publica
na cidade de Cuiaba e perceberam que a quantidade de acertos
mais que duplicou.

Diante desses estudos expostos até agora, julga-se
interessante desenvolver uma experimentacdo no que
concerne a compreensao de enunciados escritos de equacdes
que envolvem integrais de conceitos de Fisica Geral 1
aplicadas ndo aos aprendizes do primeiro semestre, mas sim
do terceiro e segundo semestre para constatar que eles ainda
trazem consigo deficiéncias da disciplina de Calculo 1.

Marcuschi (2008), por exemplo, relata que os tipos de texto
sdo uma construcdo teorica definida oriunda da forma como
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se compde o idioma. Werlich (1973 apud MARCUSCHI,
2002) considera que existem cinco tipos textuais: narrativos,
descritivos, argumentativos, expositivos e injuntivos.

De acordo com Marcuschi (201apud DIONISIO, 2010),
nos textos narrativos existe a sequéncia temporal. Nos textos
descritivos predominam sequéncias de localizagdo. Nos
argumentativos ha hegemonia de explanagdes. Nos expositivos
predominam sequéncias analiticas ou explicativas e, por fim,
nos injuntivos aparecem as sequéncias que indicam ordem.
No contexto deste artigo sao utilizados textos injuntivos para
facilitar o aprendizado do significado das integrais.

Para Moreira (2003) a aprendizagem ¢ significativa
quando novos conhecimentos tém algum significado para o
discente, isto é, quando esse consegue explanar sobre uma
conjuntura com suas proprias palavras. Tal aprendizagem
se compde de significado (que estd no individuo e ndo no
algo ou em um acontecimento), interagdo (entendida como
a interacdo entre novos conhecimentos e os conhecimentos
prévios na mente, bem como a mediacdo entre 0s seres) € 0
conhecimento e a compreensdo exige entender a linguagem
do contetido (MOREIRA, 2003).

A linguagem ¢ um recurso muito crucial na facilitagdo
da aprendizagem significativa, pois nos primordios do
desenvolvimento dessa teoria, Ausubel fazia uso do termo
significativa (MOREIRA, 2010).
Logo, para Moreira (2010), por exemplo, ¢ um grande erro

aprendizagem verbal

imaginar que a Fisica dependeria tdo somente de formalismo
matematico.

Na visao de Ausubel (1968), o dominio da linguagem pelo
individuo permite que ele se aproprie de bastantes conceitos
e principios que nao seriam possiveis de obter durante a
sua existéncia. O autor comenta que ¢ unicamente pelo
fato de significados complexos poderem ser representados
por palavras que sdo possiveis abstracdo, categorizacdo,
diferenciagdo e generalizagdo de conceitos familiares em
Nnovos conceitos.

O uso da linguagem pelos professores nas aulas de Ciéncias
Naturais e Matematica ¢ pouco explorado, talvez, pelo fato de
essa agdo ser considerada complexa, uma vez que € necessario
estar munido de varios saberes multidisciplinares (OLIVEIRA
et al., 2009). Favardo e Araujo (2004), por exemplo, dizem
que a interdisciplinaridade no Ensino Superior tem que
passar por mudangas substanciais dentro do academicismo. E
necessario abrir espacos para a iniciagdo cientifica, a pesquisa
e a extensao.

Segundo Frigotto (1995), a interdisciplinaridade se
torna um problema, em fungdo da limitagdo do ser humano
no momento de construgdo do conhecimento de uma
realidade, bem como pelo carater historico desta realidade
e por sua complexidade. O autor afirma que a produgdo
do conhecimento faz parte dos conflitos que emanam das
relagdes entre individuos e refor¢a que na divisdo do trabalho
sdo validadas a alienagdo e a exclusao.
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Recapitulando a tematica do uso da linguagem, entre
os desafios que os alunos enfrentam no emprego dessa nas
aulas de Ciéncias, podem se citar segundo Oliveira (1991): a
interpretacdo de textos; a escolha da informacdo primordial;
escrever o que a atividade exige; explicar a utilidade do que
se faz; reconhecer as terminologias; compreender o discurso
cientifico e o pensamento implicito; saber expor ideias de
forma sistematica e organizada.

A nogao basica de integral € que varias quantias podem ser
fracionadas em pedagos muito pequenos e, posteriormente,
efetua-se a soma das contribuigdes que cada pedacgo fornece
(THOMAS JR; GIORDANO, 2009).

E comum se apresentar a teoria da integral no calculo de
areas, pois historicamente foi a partir do computo dessa que se
pode desenvolver tal ferramenta. De forma mais especifica, a
noc¢do de integral se desenvolveu tendo como ponto de partida
o célculo de figuras de contornos curvos (IEZZI et al., 2005).

Ha, também, na Fisica, grandezas escalares e grandezas
vetoriais. Essa se caracteriza por um valor numérico chamado
de modulo, uma diregdo e um sentido e aquelas necessitam tao
somente de um valor numérico e de uma unidade de medida
(DOCA; BISCUOLA; BOAS, 2012). A cauda da flecha
representa o inicio do vetor e a ponta da flecha representa o
seu fim (HOWARD; RORRES, 2001).

Nas grandezas de natureza vetorial sdo definidos dois
tipos de produtos entre vetores: o escalar e o vetorial. O
produto escalar entre dois vetores e pode ser entendido como
o moddulo de multiplicado pela componente de na diregdo de
ou como multiplicado pelo médulo na dire¢do de (TIPLER;
MOSCA, 2009).

Dessa forma, o objetivo deste artigo ¢ analisar a
performance das duas turmas de Fisica Geral no que diz
respeito a compreensao do significado textual dos conceitos
fisicos da Mecanica, que necessitam de integrais sondando os
alunos por meio de um questionario constituido de perguntas
com dez alternativas de multipla escolha, visando julgar a
necessidade de os enunciados escritos por extenso figurarem
nos livros da Mecénica.

Ja que foi mencionado, no paragrafo anterior, o tema
enunciado escrito se faz necessario caracterizar os tipos
textuais que existem, ressaltar a importancia do idioma no
aprendizado como também interdisciplinaridade, pois esta
altima ¢ a responsavel pela compreensao do conhecimento de
uma forma global.

2 Material e Métodos

A atividade realizada se constituiu, basicamente, na
aplicagao de um teste de sondagem com dez alternativas para
cada uma das seis perguntas sobre a interpretacao por escrito
de integrais da mecanica e ocorreu no primeiro dia de aula on-
line do segundo semestre de 2021 das turmas de Fisica geral 3
e de Fisica geral 2 do curso de Engenharia de uma Instituigdo
de Ensino Superior Publica da cidade de Cuiaba, ainda em
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periodo de pandemia.

A disponibilizagdo aos discentes do questionario ocorreu
compartilhando o documento que o continha na tela do
Google Meet. Ap6s finalizar a assinalagdo das respostas, cada
aluno tinha de enviar as alternativas escolhidas ao docente por
e-mail institucional.

A amostra foi composta de 24 alunos de Fisica Geral 2
e de 16 alunos de Fisica Geral 3. Totalizando, portanto, 40

discentes ao todo de um estabelecimento de Ensino Superior

Quadro 1 — Questdes e respostas

na cidade de Cuiaba.

Durante a atividade, os aprendizes foram obrigados a
manter a camera aberta na aula ocorrida pelo Google Meet
tendo ao todo um tempo de 30 minutos para fazer a entrega
do questionario.

O questionario foi constituido de seis perguntas em que
havia integrais que aparecem, eventualmente, na disciplina de
Fisica Geral 1. Cada uma das perguntas tinha dez alternativas
possiveis (das letras a até j) para ser assinalada (Quadro 1).

N° Pergunta Alternativa
A. A soma dos produtos escalares entre a velocidade e cada pedacinho de tempo ¢é igual ao espaco;
B. A soma dos produtos escalares entre a velocidade e cada pedacinho de tempo ¢ igual a variagdo do
espaco;
. C. A soma dos produtos entre a velocidade e cada pedacinho de tempo ¢é igual ao espago;
Qual dos enunciados ] . L NS .
. D. A soma dos produtos entre a velocidade e cada pedacinho de tempo ¢ igual a varia¢do de espago;
abaixo representa y . . . . . )
S E. A soma dos produtos vetoriais entre a velocidade e cada pedacinho de tempo ¢ igual a velocidade;
1 o significado da .. . . . o
. ~ F. A soma dos produtos vetoriais entre a velocidade e cada pedacinho de tempo ¢ igual a variagdo da
seguinte expressdo .
matematica ? velocidade. . . .
G. A soma das velocidades integradas no tempo ¢ igual ao espaco.
H. A soma dos tempos integrados na velocidade ¢ igual a variagdo de espaco
I.  Ha mais de uma alternativa correta
J. Nenhuma alternativa esta correta.
A. A soma dos produtos escalares entre a acelerag¢@o e cada pedacinho de tempo ¢ igual a velocidade;
B. A soma dos produtos escalares entre a acelerag@o e cada pedacinho de tempo ¢ igual a variagao de
velocidade;
Qual dos enunciados |C. A soma dos produtos vetoriais entre a aceleracdo e cada pedacinho de tempo ¢ igual a velocidade;
abaixo representa | D. A soma dos produtos vetoriais entre a aceleragdo e cada pedacinho de tempo ¢é igual a variagdo da
2 o significado da velocidade.
seguinte expressdo |E. A soma dos produtos entre a aceleragdo e cada pedacinho de tempo ¢é igual a velocidade;
matematica ? F. A soma dos produtos entre a aceleragdo e cada pedacinho de tempo ¢ igual a variagdo de velocidade;
G. A soma das aceleragdes integradas no tempo ¢ igual a velocidade.
H. A soma dos tempos integrados na aceleragdo ¢ igual a variagdo de velocidade
I.  Ha mais de uma alternativa correta.
A. A soma dos produtos entre a for¢a e cada pedacinho de tempo ¢ igual ao impulso.
B. A soma dos produtos entre a for¢a e cada pedacinho de tempo ¢ igual a variagdo de impulso;
C. A soma dos produtos entre o vetor for¢a e cada pedacinho de tempo € igual ao impulso;
Qual dos enunciados |D. A soma dos produtos escalares entre o vetor for¢a e cada pedacinho de tempo € igual ao impulso;
abaixo representa | E. A soma dos produtos escalares entre o vetor for¢a e cada pedacinho de tempo ¢ igual a variacio de
3 o significado da impulso;
seguinte expressdo |F. A soma dos produtos vetoriais entre o vetor for¢a ¢ cada pedacinho de tempo ¢ igual ao impulso;
matematica ? G. A soma dos produtos vetoriais entre o vetor forca e cada pedacinho de tempo ¢ igual a variacdo de
impulso.
H. Hé mais de uma alternativa correta.
I. O tempo integrado na forga € igual ao impulso.
J. Nenhuma alternativa esta correta.
A. A soma dos produtos entre o vetor forca e cada pedacinho do vetor distancia ¢ igual ao trabalho;
B. A soma dos produtos entre o vetor forca e cada pedacinho do vetor distancia ¢ igual a variagdo de
trabalho;
C. A soma dos produtos escalares entre o vetor forca e cada pedacinho do vetor distancia é igual ao
Qual dos enunciados trabalho; ] o .
abaixo representa D. A soma d((i)s pr(;)duﬁos escalares entre o vetor for¢a e cada pedacinho do vetor distancia ¢ igual a
o significado da variagdo de trabalho; . . o
4 . ~|E.  Asoma dos produtos vetoriais entre a for¢a e cada pedacinho da distancia ¢ igual ao trabalho;
seguinte expressiao . . RS o
(o F. A soma dos produtos vetoriais entre a for¢a e cada pedacinho da distancia ¢ igual a varia¢do de
matematica ?
trabalho.
G. A soma das forcas integradas na distancia ¢ igual ao trabalho.
H. Ha mais de uma alternativa correta
I. O vetor distancia integrado na forga ¢ igual ao trabalho.
J. Nenhuma alternativa esta correta.
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Alternativa

A soma dos produtos entre o quadrado da distancia e cada pedacinho de massa ¢ igual a0 momento
de inércia;

A soma dos produtos entre o quadrado da distancia e cada pedacinho de massa ¢ igual a variacdo
de momento de inércia;

A soma dos produtos escalares entre o quadrado da distancia e cada pedacinho de massa ¢ igual ao
momento de inércia;

A soma dos produtos escalares entre o quadrado da distancia e cada pedacinho de massa ¢ igual a
variacdo de momento de inércia;

A soma dos produtos vetoriais entre o quadrado da distancia e cada pedacinho de massa ¢ igual ao
momento de inércia;

A soma dos produtos vetoriais entre o quadrado da distancia e cada pedacinho de massa ¢ igual a
varia¢ao do momento de inércia.

A soma das forgas integradas na distancia é igual ao momento de inércia.

A massa integrada na distancia ¢ igual ao momento de inércia.

Ha mais de uma alternativa correta.

Nenhuma alternativa esta correta.

A soma dos produtos entre a distancia e cada pedacinho de massa dividido pela massa total ¢ igual

ao centro de massa;

A soma dos produtos entre a distancia e cada pedacinho de massa dividido pela massa total ¢ igual

a variagdo do centro de massa;

A soma dos produtos escalares entre a distancia e cada pedacinho de massa dividido pela massa

total é igual ao centro de massa;

A soma dos produtos escalares entre a distancia e cada pedacinho de massa dividido pela massa

total ¢ igual a varia¢@o do centro de massa;

A soma dos produtos vetoriais entre a distancia e cada pedacinho de massa dividido pela massa

total ¢ igual ao centro de massa;

F. A soma dos produtos vetoriais entre a distdncia e cada pedacinho de massa dividido pela massa
total é igual a varia¢@o do centro de massa.

G. A soma das forgas integradas na distancia ¢ igual ao centro de massa.

H. A soma das massas integradas na distancia ¢ igual ao centro de massa.

[.  Hé mais de uma alternativa correta.

J. Nenhuma alternativa esta correta.

Ne Pergunta

Qual dos enunciados
abaixo representa
o significado da
seguinte expressao
matematica ?

o 0 w »

e

2!

>mrzo

Qual dos enunciados
abaixo representa
o significado da
seguinte expressdo | E.

matematica ?

o 0 =

Significados das expressdes no questionario: S (espago); v (velocidade); t (tempo); a (aceleragdo); F (forga); J (impulso); m (massa); I (momento de
inércia); r (distancia); W (trabalho); C.M (centro de massa) e M (massa total). As respostas corretas do teste sdo: 1 —D;2—F;3-C;4—-C;5-A; 6—A.

Fonte: dados da pesquisa.

As questdes de nimero 1 e 2 dizem respeito as grandezas
que estruturam a cinematica; a primeira diz que o espaco ¢ a
integral da velocidade no tempo e a segunda expressa que a
velocidade € igual a integral da aceleragdo no tempo.

A questdo de numero 3, por sua vez, refere-se ao principio
do impulso, esse ¢ igual a integral da forga na distancia; na
questdo 4 ¢ abordada a defini¢@o rigorosa do trabalho de uma
for¢a como a integral do produto escalar entre a mesma forga
e o infinitesimal de deslocamento.

A questdo 5 estd vinculada com a definicdo geral de
momento de inércia em rotagdes de corpos rigidos que diz que
¢ a integral do quadrado da distancia na massa. Finalmente, a
questdo 6 esta relacionada a defini¢do de centro de massa em
corpos rigidos.

3 Resultados e Discussao

Apresentam-se os resultados obtidos pelos alunos nas
turmas de Fisica Geral 2 e Fisica Geral 3 no tocante no tocante
ao desempenho. Além disso, ¢ realizada uma discussao sobre
os resultados.

O Quadro 2 apresenta a quantidade de acertos por discentes
na turma de Fisica Geral 2 composta por vinte ¢ quatro alunos
elencados com as letras de A a X. Observa-se que seis alunos
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nao acertaram absolutamente nada, cinco alunos assinalaram
corretamente apenas uma questdo, sete alunos marcaram de
forma certa duas questdes, dois alunos assinalaram de forma
correta trés questdes, ndo houve aluno que acertou quatro
questdes, dois alunos acertaram cinco questdes e nenhum
aluno conseguiu éxito nas seis questdes do teste.

Quadro 2 - Quantidade de Acertos por Discentes na turma de
Fisica Geral 2

Aluno Acertos
A 1
B 0
C 1
D 1
E 0
F 1
G 3
H 3
I 5
J 1
K 1
L 2
M 2
N 2
O 0
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P 0

2
Acertos
0

Aluno

Xl <|cH|wn|m
N[O [N ||

Total 41
Fonte: dados da pesquisa.

Assim, tem-se que a média dos acertos ¢ de 1,7 acerto por
aluno (41 acertos divididos por 24 alunos). Além disso, apenas
cerca de um quinto dos alunos (cinco alunos) conseguiu
acertar pelo menos metade do teste (trés questoes).

Portanto, o resultado obtido da turma de Fisica Geral 2 da
indicios da necessidade de o professor ou os livros de Fisica
Bésica do nivel superior apresentarem os enunciados escritos
do que representam as integrais que aparecem na Fisica Geral
1.

O Quadro 2 apresenta a quantidade de acertos por
discentes na turma de Fisica Geral 3 composta por quatorze
alunos elencados de Y a AN. Observa-se que cinco alunos
nado acertaram absolutamente nada, dois alunos assinalaram
corretamente apenas uma questdo, nove alunos marcaram de
forma certa duas questdes ¢ nenhum dos alunos conseguiu
pelo menos trés acertos.

Quadro 2 - Quantidade de Acertos por Discentes na turma de
Fisica Geral 3

Aluno Acertos
Y 2
Z
AA
AB
AC
AD
AE
AF
AG
AH
Al
Al
AK
AL
AM
AN

Total
Fonte: dados da pesquisa.

(=3 SN S Rl Rl Kol Lol § (SR § SR SN Kl [l I (SR I SR § )

[\
(e

Assim, acertos ¢ de
aproximadamente 1,25 (20 acertos divididos por 16 alunos)

acerto por aluno. Além disso, nenhum aluno conseguiu

tem-se que a média dos

assinalar corretamente pelo menos metade do teste.
Pelos resultados obtidos, na turma de Fisica Geral 3, mais
uma vez se julga necessario que o professor ou os livros de
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Fisica Basica do nivel superior apresentem os enunciados
escritos do que representam as integrais que aparecem na
Fisica Geral 1.

O Quadro 3 apresenta os quarenta e um acertos dos alunos
na turma de Fisica Geral 2 distribuidos entre as seis questdes.

Quadro 3 - Quantidade de Acertos por Questdes dos Alunos de
Fisica Geral 2

Numero da Questao Quantidade de Acertos

1 7
2 5
3 7
4 10
5 5
6 7

Total 41

Fonte: dados da pesquisa.

A questdo de nimero 4 foi a mais assinalada corretamente
totalizando dez alunos que a marcaram corretamente. As
questdes de numero 1, 3 e 6 foram acertadas por sete alunos
cada uma e, finalmente, as questoes de niimero 2 e 5 apenas
cinco discentes acertaram.

O resultado do paragrafo anterior sugere que os estudantes
trazem consigo melhor do semestre anterior em que cursavam
Fisica Geral 1 a ideia de produto escalar e de vetor presente na
questdo 4 e que teve o maior niimero de acertos (10 acertos).

O menor nimero de acertos referentes as questoes de
nimero 2 e 5 cada uma com cinco acertos pode ser entendido
pela dificuldade de compreensdo do conceito de rotagdo
no caso da questdo 5 e no caso da questdo 2, em fungdo da
dificuldade de conceber o conceito de aceleragao.

O Quadro 4 apresenta os vinte acertos dos alunos na turma
de Fisica Geral 2 distribuidos entre as seis questdes do teste.

Quadro 4 - Quantidade de Acertos por Questdes dos Alunos de
Fisica Geral 3

Numero da Questao Quantidade de Acertos

1 2
2 1
3 1
4 2
5 6
6 8

Total 20

Fonte: proprios autores.

Observa-se na tabela mencionada no paragrafo anterior
que oito alunos acertaram a questdo de numero 6, seis alunos
acertaram a questdo de numero 5, dois alunos acertaram as
questdes 1 e 4 e, finalmente, apenas um aluno acertou as
questdes 2 e 3.

O resultado do paragrafo anterior sugere que os estudantes
trazem consigo melhor do semestre anterior em que cursavam
Fisica Geral 1 a ideia de integral sem vetor e sem produto
escalar e que ndo estdo presentes na questao 5 e que teve oito
acertos.

O menor nimero de acertos referentes as questdes de
nimero 2 ¢ 3 cada uma com um acerto pode ser entendido
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pela dificuldade de compreensao do conceito de aceleragao,
no caso da questdo 2 e no caso da questdo 3, em fungdo da
dificuldade de conceber o conceito de impulso.

Ao comparar as taxas de éxito das duas turmas, percebe-
se que a turma de Fisica Geral 2 teve melhor desempenho 1,7
(41 dividido por 24) questdo por aluno contra 1,25 (20 acertos
dividido por 16) da turma de Fisica Geral 3. Um fato curioso
¢ que em ambas as turmas a questdo de niimero 2 foi a que
menos os estudantes acertaram. Isto de fato mostra que em
ambas as turmas a maior dificuldade pode estar vinculada ao
conceito de aceleragdo.

O atual estudo apenas verificou, simultaneamente, que os
alunos de Fisica Geral 2 e Fisica Geral 3 nao sabiam interpretar
o significado literal das integrais da Mecanica, portanto ndo se
pode realizar um estudo comparativo direto com Vidal, Cunha
e Tavares (2020) e Vidal e Tavares (2021), porque houve uma
analise antes do conhecimento dos enunciados e, depois, do
conhecimento dos enunciados, respectivamente, em turmas
de Fisica Geral 2 e Fisica Geral 3, de forma separada, para
observar uma melhora na compreensao do significado.

4 Conclusao

Pelos resultados obtidos, o que se nota é que os alunos
nao tém familiaridade em tentar expressar em palavras o que
significa em palavras uma integral, que estrutura um conceito
fisico da Mecanica. Dessa forma, ¢ importante a atividade
proposta neste artigo.

No que diz respeito a aprender, de forma substancial,
acredita-se ser preferivel o aluno entender o célculo integral
como uma soma infinita de produtos, sabendo expressar
a ideia através de um texto explicito a ficar memorizando
regras para integrais de fungdes polinomiais, logaritmicas,
trigonométricas e inversas. Afinal, pelo primeiro método, o
discipulo chegard ao valor da integral para quaisquer fungdes.

Importante ressaltar que foi possivel realizar a experiéncia
com uma quantidade de alunos até razoavel em virtude de
essa ter ocorrido no horario de aula. Quando se marca com
os discentes uma atividade fora do horario escolar, a taxa de
adesdo ¢ muito pequena, tipicamente a amostra ¢ inferior a
10. Isto pode ser entendido em parte por fatores vinculados a
pandemia de Covid-19 que ainda esta ocorrendo.

Para futuros trabalhos de experiéncias em ensino seria
interessante que fossem desenvolvidas ideias sobre como
textos escritos podem ajudar a compreender integrais duplas
e triplas em diferentes sistemas de coordenadas. Afinal de
contas, as integrais nem sempre se limitam a unica variavel.

Deve-se também destacar a importancia da interagdo
entre o mestre e o aprendiz, porque o primeiro pode ensinar
ao segundo muito além do que esta escrito nos livros. Tais
materiais tém um limite de paginas para poderem ser
impressos ou quem o escreve nao tem tempo suficiente para
elucidar tantos pormenores de natureza didatica.
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