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Fisica, meio ambiente e interdisciplinaridade:
relato de uma experiéncia

Luciano Gonsalves Costat

Resumo

Neste trabalho descrevemos uma estratégia de ensino interdisciplinar que considera 0 meio ambiente
como tema gerador e apresenta a Fisica como um instrumento para melhor compreensdo da realidade e
atuagdo consciente nela
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Introducéo

“... continuar sendo estudante deve ser o voto secreto de todo professor.”
Gaston Bachelard

Desde ostempos mai sremotos 0 homem tem tido suaatencéo atraida pel os aconteci mentos que
mais afetam o seu cotidiano. Como consequiéncia, percebeu que acompreensao e o controle destes
fendmenos, certamente, seriam deci sivos parasua sobrevivénciae perpetuacao de suaespécie. No
entanto, aHigtdria? tem-nos mostrado que ahumanidade procurou outros significados além do dominio
dossentidos, aém dalutadiariapelasobrevivéncia’.

A Ciéncia®, fruto daatividadeintel ectual humana, tem penetrado profundamente nasnossasvidas.
Umaformade reconhecermos o impacto, causado por este conhecimento continuo acercado mundo
sobre 0 modo que vivemos, € considerarmos 0 ambiente ao nosso redor. Convivemoscom asmais
diversastecnologiase, acadadia, presenciamos o surgimento de descobertas cientificasque, certamente,
influenciardo ahumanidade. Todavia, qual quer andlise que considere aimportanciada capacidade
humanadetransformar ndo deve estar dissociadade umareflexdo criticaarespeito de seusefeitosno
meio ambiente. Diante da perspectivade umamelhor compreensdo darealidade e atuacdo nela, as
CiénciasFisicaseBiol 6gicas poderéo desempenhar um papel instrumenta de grandeimportancia.

Em Educacéo, tem crescido bastante o interesse pel atemati caambiental, princi pal mente apossua
popularizacdo com o advento daECO 92 (2* Conferénciadas Nagdes Unidasparao Meio Ambiente
e Desenvolvimento, realizadano Rio de Janeiro-RJem 1992). Dentre os possiveismotivos, démdo
fato daescolater que contribuir paraaformacéo de cidadaos criticos e participativos, capazes de
compreender eintervir conscientemente narealidade, estaainegavel presencada componente de

! Fisico. Docente da Universidade Paranaense (UNIPAR), campus de Paranavai. Enderego para correspondéncia: Av. Humberto
Briining, 360. Jardim Santos Dumont. 87.706-490. Paranavai, Parana, Brasil. E-mail: luciano@dfi.uem.br

2 A descricdo acerca de como se desenvolveu o processo de construgdo do conhecimento da humanidade consiste no elemento
fundamental daHistéria da Ciéncia.

3 A Ciénciadeveriaser entendidacomo umalinguagem, umaformade expressdo do nosso conhecimento sistematizado arespeito
do universo no qual estamos inseridos.
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caréter interdisciplinar® (Fazenda, 1998; Guerraetal., 1998; Haas& Caliri, 1999). Se considerarmos
acomplexidade existente nanaturezae as possibilidades que esta of erece como objeto deinvestigacéo
num contexto escolar (favorecimento ao desenvolvimento de processos integradores, respeito ao
processoindividua de aprendizagem e contextualizacdo, estimulo ao pensamento critico, etc.), temos
entdo a go que podera propiciar excel entes situagdes a serem exploradas como mei os parase atingir
objetivosdeensino de quaisquer disciplinas.

Em consonéanciacom o exposto anteriormente, o objetivo destetrabalho é relatar umaestratégia
deensino de caréter interdisciplinar, seu contexto e osresultados alcangados.

ContextodaAplicacéo

A experiénciafoi realizadanofina do 2° semestrede 1999 naUEM (Universidade Estadua de
Maring& PR, Campus Regiona de Goioeré-PR) com umaturmacompostade 40 dunos—licenciados
ou habilitados nas &reas de Ciéncias/M ateméti ca/Bi ol ogia/ Quimi calFFisica, com al gumaexperiénciana
docénciano Ensino Fundamental €/ou Ensino M édio—matriculados no curso de Especializacgo em
“CiénciasdaNaturezae Interdisciplinaridade’, como parte do programadesenvolvido nadisciplina
intitulado de“ FiscaeMeio Ambiente’.

Tevecomo principa motivacdo anecessdade de secriar situagies degprendizagem quemotivassem
esens bilizassem os gprendi zes paraque percebessem as corre agdes daFisicacom questbesambientais
€, a0 mesmo tempo, favorecessem apresencade certos e ementos de grandeimportanciano processo
ensi no-aprendizagem, tais como asondagem de possi bilidades de intervencéo eacontextua izagdo de
préticas. Assim como Rodrigues & Juca (1993, p. 61), concordamos que “ ... as estratégias
instrucionais sao extremamente dependentes do contexto em que se desenvolvem’ .

O outro fato concreto foi aconstatacéo de que, apesar do interesse demonstrado pelatematica
“CiénciasdaNaturezaeInterdisciplinaridade’, vidumbrava-se apresencade certas carénciasque, de
agumaforma, refletiam deficiénciasem suasformagtes anteriores, logo néo a cangariam um perfil que
correspondesse as suas necessidades e/ou interesses no desempenho da atividade docente. Aliés,
como educadores, temos plenaconsciénciade que aaprendizagem implicaem mudancade postura.

Inseridos neste contexto, iniciamos asatividades com umadi scussao centradanostemas: Ciéncia
eCiénciasNaturais, Tecnologia, Educacéo e Interdisciplinaridade. Trouxemostambém outras questées
—Informéticana Educacéo e Educacdo Especia —querepresentam desafi os educaci onaisemergentes
afimdeingtigar, aindamais, areflexao centradanaperspectivainterdisciplinar.

A préxima etapa consi stiu na proposi ¢ao daatividade tendo como objetivo aelaboracéo deum
projeto de caréter interdisciplinar, cujos temas a serem explorados seriam frutos esponténeos da
observacao diretado ambiente aliadaao did ogo entre os aprendizes.

AplicacdodaEstratégiadeEnsino

Consderando adiscussdo promovidacom aapresentacdo daatividade e o perfil dosaprendizes,
cumprindo o papel de agente facilitador, coube-nos destacar algumas etapas fundamentais parase
atingir ameta: 1) aobservacéo do meio ambiente e 2) ainteracdo entre osaprendizes. Ter-se-a, assim,
a definicdo dos temas a serem explorados além dos grupos; ainda, decorrente das caréncias de
formactes dos aprendizes, fez-se necessério: 3) a sugestdo de um roteiro que pudesse servir de
referencial durante o desenvolvimento do trabalho e aelaboracéo do texto definitivo (A integrado
texto disponibilizado aos aprendizes, em que constatal roteiro, compdeo ANEXO 1).

3O conceito de Interdisciplinaridade surge da necessidade de se“ re” -estabel ecer 0 did ogo entre os distintosramos do conhecimento.
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Assim, osaprendizesforam acampo. Fizeram um passeio proximo adareaverde externaao prédio
de salas de aula, onde observaram cuidadosamente arealidade naqual estavam inseridos naguela
tarde deverdo. Neste contexto, levantaram a gunsfendmenosfisicos passiveisdeexploracdo em sala
de aula, trazendo suas observagdes para que fosse realizado um trabalho dialégico* (Auth et al.,
1995). Finalmente, definiu-se 0s grupos e o0s temas e se procedeu o trabalho de elaboracéo dos
projetos.

Maisumavez, mantivemosaconduta problemati zadora, respeitando os processos particularesde
construgdo (dosgrupos!) eintervindo apenas quando necessério. Dentre asintervengdes, merecem
destaque as que procuraram certificar que pontos importantes ndo fossem omitidos além das que
procuraram evitar que houvesse prestigio de determinadosfatos que pudessem vir afavorecer apenas
umadeterminada éreade conhecimento, o que, certamente, contribuiu muito paraque as propostas
em producao fossem frutos de um rel acionamento ecl ético.

Resultados e Discussido

Foram el aboradas 6 propostas alternativas de ensino de Fisi ca centradas naquestéo ambiental e
naabordagem interdisciplinar. Sem qual quer ordem, abai xo citamos os projetos desenvol vidos e seus
respectivosresumos.

i) Titulo: “Véo depassaros’. Resumo: A partir daobservacdo do comportamento de passaros
sepretendeinvestigar fatoresfisicosrelacionadosao seu voo, aém de outrosfatoresrel acionados a
seus habitat.

i) Titulo: “Influéncia da temperatura no ambiente”. Resumo: A partir do monitoramento de
efeitos e damedicéo de algumas grandezas de naturezatérmicase pretende investigar acorrelacéo
entrefendbmenos atmosf éri cos/temperaturae mei o ambiente e seu desenvol vimento.

iii) Titulo: “A radiacdo solar e alguns de seus efeitos’. Resumo: A partir da exploracdo de
atividades experimentais se pretendeinvestigar aenergiae suas manifestagdes, particularmente o caso
daenergiade naturezasolar, e seus efeitos sobre 0 meio ambiente.

iv) Titulo: “Estacionamento escolar: conhecimento interdisciplinar”. Resumo: A partir de
uma propostade readequacéo do estacionamento de umaescolase pretende explorar, aluz daFisical
Biologia/GeografialM atemética, a gunsfatores norteadores e suasimplicagtes naimplementacéo de
um proj eto dessanatureza.

v) Titulo: “AFiscainteragindo comanatureza”. Resumo: A partir daobservacéo einvestigacéo
deatributos (fisi cos, biol 6gicos, quimicos, econdmicos e ecol Ggicos) deum determinado ambiente se
pretendeavaliar asconsequiénciasdainterferénciahumana(sgapor meio daTecnologiaoudaCiéncial)
sobre 0 meio ambiente, aém de explorar aquestdo damautilizacdo e danecessidade de se preservar
anatureza

vi) Titulo: “Osautomdveiseapoluicdodoar”. Resumo: A partir dainvestigacdo dacondicéo
do ar atmosférico se pretende avaliar os efeitos dos pol uentes de natureza automobilisticasobre a
condi¢do de vidabem como predizer implicacdo futuras, além de explorar aquestéo daameacada
poluicéo parao meio ambiente.

A andisedos projetos bem como observagdes sobre aposturados aprendizes diante daatividade
propostaindicam que:

a) houve umaidentificacdo acentuadaentre os aprendi zes e aatividade. Essaconstatacdo parece
estar fortemente rel aci onadaa atividade propostabem como ametodol ogia adotada; fatorescomo a
linguagem utilizada, aacessi bilidade dosfenémenos a ém dapossibilidade de aplicacéo em situagtes

4 A educacdo dial6gicaem ciéncias naturais é caracterizada por potencializar o didlogo nainstanciada salade aula.
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desdadeaulatendem atornar aatividade mai s gpreci adape osaprendizes, fazendo com queparticipem
mai s ativamente e sati Sfatoriamente, tendo um maior envolvimento com o “ problema’;

b) apesar das carénciasformativas, o que, apriori, poderiainibi-losou desencorgj&losdiante
do desafio, osaprendizes se sentiram estimulados asuperar tais obstacul os e, conseqlientemente, a
progredir; de certaforma, osaprendizes puderam progredir num ritmo compativel com suashabilidades;

¢) emrelacdo ao dominio afetivo® (Nascimento & Hamburguer, 1994): objetivos destanatureza-
tais como: autonomia e cooperagao — assumem um outro status; ainteragdo entre os aprendizes
contribui parao desenvol vimento de solugdes cooperativas (Goulart, 1998) dasituacdo-desafio, isto
€, ainteracdo torna-se elemento fundamental para o desenvolvimento daatividade além do didogo
contribuir parao amadurecimento pessoal que, conseqlientemente, davistas aautonomia(Goulart,
1998) (asinteracOes propi ciadas pel 0s grupos encoragjaram cada partici pante apensar por S mesmo).

Cabedestacar que essesprojetosndo estiveram subordinadosaqua quer vontade aheiaao processo
de interacao/didlogo entre os aprendizes. Quando da proposicéo da atividade, tinhamos plena
consciénciade que estetipo de abordagem apresentaatributos de naturezainterdisciplinar. Todavia,
ndo tinhamos quai squer referenciais de comoisto sedesenvolveriautilizando arelagdo FisicaMeo
Ambiente como elemento essencial. Ou ainda, ndo nos coube o papel deresponder as* perguntas”.
Tinhamos apenas pressupostos. Dentre estes, merecem destaque: 1) ainterdisciplinaridade vistanuma
perspectivafunciona® (Fazenda, 1998) e 2) o conhecimento como fruto dainteracdo dos sujeitoscom
o ambiente (Goulart, 1998).

Ainda, destacando nossa pretensdo em fazer com que os aprendizes percebessem as correl agdes
daFisicacom as questGes ambientais, podemos afirmar que os resultados foram satisfatorios. Uma
vez que, apés essa etapa de refl exdo/questionamento/avaliacdo, aestratégiade ensino incorporara
agunse ementosvisando atender ao dominio afetivo dosaprendizesa ém de interesses e necessidades
didaticas, considerando que estaé umaatividade dirigidaaprofessores.
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ANEXO1

Universidade Estadua de Maringa— Campus Regiona de Goioeré
Curso de Especiaizagdo em* CiénciasdaNaturezae Interdisciplinaridade”
Disciplina FiscaeMeio Ambiente

PropostadeAtividadede Carater I nterdisciplinar

Objetivos:

1. Introduzir aFisicacomo uminstrumento paracompreender einvestigar o mundo que estamos
inseridos,

2. Investigar fenbmenos fisicos acessiveis dentro de contextos (realidades) diversos (umatarde
ensolarada, umanoitede primavera, etc.);

3. Elaborar um*“ Guiade Campo” paraaFisicade um diade veréo.

Edtratégia:

A partir daobser vacdo cuidadosa edir eta do ambiente (sganaescola, numafazenda, numa
indUstria, etc.) sondaremos certos aconteci mentoseinvestigaremosa guns conceitosfisicos que poderdo
ser exploradosem sdladeaula. Estaetapadaatividade desenvol ver-se-apor meio do did ogo/interacéo
entreosaprendizes.

Sugestdo deroteiro:
l. Titulo;
. Aplicacéo;
Exemplo: 1. Ensino Fundamental — 1" s&rie: Ciéncias,
2.EngnoMédio—1"série: Biologia;
3.EnsnoMédio—2" s&rie: Tecnologia
[1l.  Objetivo(s) especifico(s);
Exemplo: 1. Explorar o conceito deenergiaetrabalho por meio daavaliacéo de

impactosambientaisem projetos hidrel étricos.
V. Descricao: conceitos e contetidos explorados, procedimentos e estratégias adotadas (p.e.,
aulade campo), recursos adicionais utilizados (livros, revistas, videos, sucatas, materiais
coletados, etc.), estimativado n°. de horas/aul as necessarias paraaplicacao, etc.

V. Disciplinasenvolvidas,
Exemplo: Ciéncias, FiscaeMatemética
VI.  Temastransversaisrelacionados,
VIl.  Atividadesa serem desenvolvidas pelo aluno;
Exemplo:

A partir do trabalho em equipe os alunos discutirdo, interagirdo com as demais equipes e
desenvolverdo painéis que serdo apresentados naFeirade Ciéncias.
VIII. Bibliografia.
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Physics, environment and interdisciplinarity: an experience

Abstract

In thiswork we describe an interdisciplinary education strategy that considers the environment as subject
generator, and present the Physicsasan instrument for better understanding and conscientious performance
intheredlity.

K ey words: Physics education, interdisciplinary, environmental education.
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